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Bevezetés

A GINOP-2.3.3-15-2017-00043 GEO-
CORE Magminta, Gytjteményi és Labo-
ratériumi foldeani tuddskdzpont fejlesziése
pélydzat keretében 2017 judlius 1. és 2022.
mdrcius 31. kozdtt nagyardny fejlesztések
valésultak meg a részevevd konzorcium, a
Magyar Bdnydszati és Foldtani Szolgdlat
(MBFSZ, a 2021. évi CXX. torvény szerint
2022. janudr 1-t8l jogutddja a Szabdlyo-
zott Tevékenységek Feligyeleti Hatdsdga),
az Atommagkutaté Intézet (ATOMKI) és
a Miskolci Egyetem Alkalmazott Foldtu-
domdnyi Kutatéintézet (ME-AFKI)

részvételével. A GEOCORE labo-

ratérium az egyiittm(ikédd szer-

bényai gylijteményi- és magmintaraktdrdban
valésult meg 649 729 101 Fr értékben.

A gylijteményi és mélyfurdsi raktdrakban
Srzott, az 1869-t8l napjainkig gylijtéte sok
szdzezres leletanyag, a mintegy 13 400 mély-
firds magmintaanyaga, amely mintegy 450
km mélyfarast reprezentdl, az orszdg egye-
diildlls, pétolhatatlan féldtani éreéke. Gaz-
dasdgi jelentdségiik az orszdg foldtani fel-
épitéséhez kapcsolédd jelenlegi és jovdbeni
projektek kivitelezésében (példdul megujulé
energiaforrdsok kutatdsa, nyersanyag-prog-
ndzis és -bdnydszat, mélységi vizek hasznosi-

tdsa) meghatdrozo. A project célja egy

. olyan kutatdsi és tuddsbdzis létreho-

. M %“ zédsa volt, amely helyben, modern
/ _ e

vezetek telephelyein, elsésorban

az MBFSZ Négrdd megyei kis- M intaelSkészités

térségben elhelyez-

keds rakéczi-

kériilmények kozdte biztositja

a mintaanyagban rej-

16 értékek tarsadalmi

hasznosuldsat.



Epiiletfelijitis
A project megkezdése elétt a Rdkdczibi-
nya, T8kési Gt 21. szdm alatti volt iskola-
épiilet, amelyet még az MBFSZ jogel8dje,
a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI)
kezelt és haszndlt, mint gy(jteményi rak-
tdrt, meglehetésen elhanyagolt dllapot-
ban volt. Az elektromos rendszer elavult,
a flités nem miksdoee, az épiilet dllapota
alkalmatlan volt egy modern kutatdsi léte-
sitmény kévetelményeinek elldtdsdra.

A felmérési és engedélyezési terv eld-

készitd fazisa utdn elkésziilt a kiviteli terv,

amely az id8kdzben bekdvetkezett nagyara-
nyta drdgulds hatdsdra vildgossd tette, hogy
a célkittizések redukcidjdra és a miszaki
megvaldsitds dttervezésére van sziikség.
Ugyanakkor a cél teljesiilt, amelynek meg-
felelen egy modern, gépészetileg megujult,
biztonsdgtechnikailag a kor kévetelménye-
ihez igazodd, egyszersmind gytjteményi
bdzis, laboratérium és kutatéi munkahely
valdsuljon meg. A terveket Paksi Livia ké-
szitette, a kivitelezést az Erd 2008 Kft. és

alvéllalkozdi végezték, a miszaki ellendr-

zést az Atryum Invest Kft. adta.




A felgjitds sordn megujult az épiilet
teljes villamos erds- és gyengedramu hals-
zata, kiilsd és belsé LED vildgitds 1étesiilt,
kiildnleges, a telepitett miiszereket maxi-
mdlisan védd villimvédelem késziilt. Az
épiilet viz- és csatornarendszere kicseréld-
dote, 4j, nagy kapacitdsti szennyviztdrold
létesiilt. A teljes flitési rendszer 4j, ehhez
hészigeteld ablakok, 4j belsd nyildszdrék
lettek beépitve. A f8homlokzat hészigete-
lést, 4j vakolatot és festést kapott, az esd-
elvezetés szintén megujult. A kapuk, bejd-
ratok mérete 4ralakitdsra keriilt az épiilet
belsd tereinek megvaltozott funkcidjihoz
igazodva, az épiilet koriil betonjdrda és
szort koves szdllitd ue létesiile. Az épiilet-
ben a gytjteményi helységek hibajavitds
utdn 4j festést kaptak, létesiilt két mu-
szerszoba légkondiciondldssal, két kutatéi
szoba vizes blokkokkal, amely a telephe-
lyen dolgozé vendégkutatdk elszallasoldsat
szolgdlja. Tovdbbi kényelmet jelent a meg-
valésult kézds konyha és étkez8. Az épii-
let, a gyljtemény és a miszerek bizton-

sdgdt riasztd és kamera rendszer szolgdlja.

Mintael6készités

Abraziv vdgdgép

A Grimas Kft. dltal forgalmazott Metacut
302-es abraziv vigégép a XXI. szdzadnak

megfeleld mintaelékészités nélkiilozhetet-

len darabja. A petrografiai vizsgdlatok sordn
tdbbszor sziitkség adddik, hogy a mintdbdl
kisebb-nagyobb darabokat vdgjunk. A 30
cm-es tdrcsa lehetdséget biztosit nagyobb

k&zetdarabok, farémagok elvdgdsdra is,

ami a Rdkdczibdnydn raktdrozott mintdk

esetén is sziikséges. Nagymértékben egy-
szerlisiti egy-egy furds feldolgozdsdt, ha a
vdgds mdr a helyszinen megtorténik, igy a
tovabbi vizsgédlatok és a széllitds sordn mdr
sokkal kisebb és kénnyebb darabokkal
mennek végbe. A vigbégép a j6 mindségli
gyémdnt tdrcsdnak és dllithatd vdgidsi se-
bességnek kdszonhetben egyardnt megbir-

kézik a puhdbb és keményebb kdzetekkel

is. Vizhtitéses rendszerének koszonhetéen
nem sziikséges folyamatosan dtfoly6 hiicés-
sel dolgozni, ez jelentésen megkdnnyitette
az infrastruktira kialakitdsit. A gép nagy
elénye még, hogy a kordbbi vigdgépekhez
képest jelent8sen csendesebb is.

A vigégéppel furémagok kiillonbszg
keménységli kézeteinek (mészkd, gabb-
16, kvarcit stb.) durva vdgdsdt végeztiik el.
Vigo-csiszologép
A Geomorf 102-es petrogrifiai vagd-csiszo-
16gép a kisebb mintdk daraboldsdra, akdr

pdrhuzamos szeletelésére is alkalmas. Egya-

rént lehet hornyos befogékkal amorf min-
tat feldolgozni, vagy levdgni és a kivdnt
vastagsdgra koptatni a vdkuum rendszer
segitségével a tdrgylemezre felragasztott
mintdt. A 3-as befogé egységnek koszon-
hetéen egyszerre tobb, minta koptatdsa is
elvégezhetd, mely jelentdsen gyorsithatja
a munkdt. Ennél a mUszernél is mdr alap
elvdrds az érint6képernyds panel, amelyen
a mintdhoz alkalmazkodd paraméterek
kénnyen és gyorsan bedllithaték. Szintén
képes dtfolyé és keringetett vizh(itést alkal-

mazni. Csendes, kompakt és ergonomikus

GEOFORM 102




kialakitdsa felhaszndlé bardttd teszi. Teljes
mértékben alkalmas a jelenkori mintael8-
készités nélkiilozhetetlen miiszereként a
farémagok preciz feldolgozdsdra.

A késziilék vigd részével furémagok
kiilonb6z6 keménységli kbzeteinek (mész-
ks, gabbré, kvarcit stb.) finom vdgdsdt, a
csiszold tdrcsdval pedig kivdnt vastagsdgra

térténd kopratdsde végeztiik el.

Korvizsgilat

A palydzat mdsik megvalGsitdsi helyszinén,
Debrecenben egy 1j multikollektoros, ar-
gonra specifikdlt nemesgdz tomegspekt-
rométer beszerzésére és beiizemelésére
keriilt sor az Atommagkutat6 Intézetben.

A miszert dsvdnyok és kézetek kordnak
K/Ar radiometrikus kormeghatdrozdsra
haszndljuk. Az 4j Argus VI tipust nemes-
gdz tdmegspektrométerhez tovdbbi sajdt

forrdsokbdl gézkezeld valamint lézeres-,

nagyfrekvencids-, és ellendllds ficésti ke-
mencéket fejlesztettiink vagy szereztiink be.

A megvaldsult fejlesztés egyik {6 eredmé-
nye részben az eléregedett miszerpark meg-
Ujuldsa és modernizdldsa. A mérésidét jelen-
tdsen, mintegy 25%-al sikertilt csokkenteni, a
miiszer energiafelhaszndldsa pedig téredéke a
korabban hasznalt berendezésekének. Szem-
ben a kordbban alkalmazott kézi miikédte-
téssel, az Uj rendszer mdr részben automati-

zalt, szdmitégépes vezérlést, igy akdr tévolrdl
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is, vezérelhetd. A nagy precizitdsti méréseket
a rendszerben tartésan fennall$ ultravikuum
biztositja (<5x 10 mbar nyomds).
Jelent8sen csdkkent a méréshez sziiksé-
ges legkisebb kézetminta mennyiség, mér
néhdny milligramm minta is elégséges jé
mérési eredmények eléréséhez a gdzkezel§
rendszer kis térfogatdnak koszonhet8en. A
kormeghatdrozds eddigi alsé (kb. 100 000
év) id8korldtjdc 10 000 évre sikeriilt le-
csokkenteni. UJ mérési moddszeriinknek
készénhetden mdr nincsen sziikség a min-
tdhoz kevert és nehezen beszerezhet$ 38-as
tdmegszdmu argon nyomjelzd alkalmazdsira
sem. Az egyes argonizotépok mérése az (j
berendezésen nem egymds utdn, hanem egy-
szerre torténik 6 detektoron (5 Faraday cella
és 1 elektronsokszorozd), ami a mért korok
analitikai hibdjdc csdkkenti jelentdsen.
Tervezziik a jévben a K/Ar radiomet-
rikus kormeghatdrozdson tdl, a *Ar/*Ar
kormeghatdrozds bevezetését is. Ezt azonban
jelenleg a K/Ar médszerre mutatkozd rend-
kiviil nagyszdmu ipari megrendelés, a labo-
runk 4ltal muvelt tudomdnyos alapkutatd-
si témak és doktori kutatdsok késleltetik a
pélydzat megvalsitdséhoz kapcsolédé pilot
projektben. Jelenleg is méréseket végziink
példdul a nagy aktivitdst nukledris hulladék-
leraké tdrolokézetéiil szant Bodai Agyagkd

Formdcié egyes dsvdnyain, Kandri-szigeteki

bazaltmintikon, a Bitkk anchimetamorf ké-
zetein és a Mecsek vulkani kézetein.

A lassan 43 éves multra visszatekintd és
vildgszinten hires magyarorszdgi radiometri-
kus dsvdny és kézetkor meghatdrozds, mely-
nek megteremtdje Balogh Kadosa volt, az
Uj beszerzéseknek koszonhetSen lehetdséget
biztosit tovabbi Gj médszerek technikdk kifej-
lesztésére és meghonositdsdra tovabb4 hosszu
évekig dregbitheti az Atommagkutaté Intézet

és a magyar tudomdnyossdg hirnevét is.

Permeabilitds-vizsgilat

A pdlydzat harmadik megvalésitdsi helyszi-
nén, a Miskolci Egyetem Alkalmazott Fold-
tudomdnyi Kutaté Intézete (ME-AFKI)
4ltal specidlis mérési eszkozdk beszerzésére
keriilt sor. Ezek az ultra alacsony permea-
bilitds meghatdrozdsdra alkalmas Nano-K
tipustt permeaméter, egy PPP-250 tipust
mobil permeaméter, valamint 4 db HP
ProBook 640 G3 tipusti laptop és 1db Acer
V7 tipust monitor, amelyeket a mérés sordn
kapott adatok kiértékelésére haszndlunk.
PPP-250 mobil permeabilitds méré

A mobil permeamétert a mintdk helyszinen
toreént gyors mérésére, elémindsitésére al-
kalmazzuk. Nagy elénye, hogy a méréshez
nincs sziikség szabdlyos mintdra csupdn egy
sik feliiletre a mintatestek felszinén. A pro-

jekt keretében mesterségesen konszolidale

kézetmintdkat vizsgdltuk azok kiilonbozd
késziiltségi dllapotdban, valamint a mag-
raktdrakban a teljes szelvény(i magmintdkat
ezzel az eszkdzzel mindsitettiik eld, annak
érdekében, hogy az elsédlegesen kivilasztott
mintdk megfelelnek-e az dltalunk tdmasz-
tott kovetelményeknek.

Nano-K permeabilitds mérd

Az eszkodz tranziens dramldsi viszonyok
kozott képes meghatdrozni a kézetmagok
pérusrendszerében jelentkezd ellendlldst. A
mérbeszkoz segitségével meghatdrozhatévd
valt a rendkiviil kis (10°—10?) mD 4teresztd
képesség tartomdnyba es6 kézetmintdk per-
meabilitdsa, amelyre mindeziddig nem volt
lehet8ség. A méréberendezés beszerzésével,
ajelenleg rendelkezésre 4116 eszkozpark mi-

szereivel egylittesen értelmezhetd mérési

permeabilitisdnak viltozdsa

PPP-250 mobil per
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tartomdny, jelentdsen kiterjeszthetévé vile.
A Nano-K permeabilitds mérd elsésorban a
nem hagyomdnyos szénhidrogén tdrolé ré-
tegekbdl szdrmazé kézetmintdk, valamint
olyan geolégiai formdciékbdl szdrmazé

kézetek zard képességének elemzése végez-

hetd el, amelyek alkalmasak lehetnek kis és
kézepes aktivitdst radioaktiv hulladékok el-
helyezésére. A ME AFKI-ban beszerzett esz-
kozok tizembedllitdsa lehetévé teszi a pro-
jektben résztvevé mdsik két intézménnyel
(MBFSZ, ATOMKI) to6rténd szinergikus
egytittmikodést az adote kutatdsi teriileten,

megalapozva a kozos kutatémunkdt.




3D leképezés

ImaGeo magszkenner

A miszer a furémag dokumentdlds és
az 4ltala hordozott foldtani-tektonikai
informdciétdmeg értékelésének alapve-
t8 eszkbze. A mélyfurdsokbdl szdrmazéd
hengeres firémag mintdk 3D felvételére
alkalmas ldthaté és UV fényli megvild-
gitdsban. Az el8bbi megvildgitds példdul

ércindikdcidk, az utébbi a pérusteret ki-

toltd szénhidrogének detektdldsdra hasz-

ndlhaté. A 3D leképezés a furélyukban
mért geofizikai képalkoté mddszerekkel
kombindlva térben helyredllithaté mo-
dellt szolgaltat a furds dltal hardntolt fold-
tani térré8l. Az ebben régzitete 3D sikok,
poligonok, szakaszok és mérések foldta-
ni, szénhidrogén-féldtani, vizfoldtani,
geotermikus, ércteleptani stb. modellek
bemend adattomegét szolgdleatjdk.

A miszerhez kapcsolhaté LIPS (Lézer

Indukcids Plazma Spektrométer, nem része

a palydzati beszerzésnek) az orientdlt furd-
magok elemanalitikai terepi méréseit végzi,
amelynek segitségével az adott kutatds célja-
it tekintve perspektivikus furémagszakaszo-
kat lehet kijelolni a kés6bbi részletes labo-
ratériumi mérésekre, ezzel koltséghatékony
mérési stratégia valésithaté meg.

A projektid8szak alatt az MBFSZ meg-
1év8, kordbbi verziéji ImaGeo miszerével a
nagy aktivitdst radioaktiv hulladékok tdro-
l4sdt célzo foldtani kutatds maganyagainak
szkennelésére keriilt sor DNy-Magyarorszd-
gon, mintegy 2300 m terjedelemben.
3D szkenner
A Geomagic Capture 3D szkenner és Geo-

magic Wrap szoftver szoros egységet alkot a

szintén a pdlydzat keretein beliil beszerzett 3D

nyomtatdval. Segitségével digitalizdlhatéva,

archivilhatévd, illetve sokszorosithatéva val-

nak az MBFSZ Gytjteményének legféltet-
tebb kincsei. A digitalizdlt dllomdny kinyom-
tathat6é 3D modellként, de akdr digitdlisan is
tanulmdnyozhaté. Ezdltal az §smaradvdnyok
kézvetlen vizsgdlata el8tt akdr tdvoli orszd-
gokban vagy vdrosokban él8 kutat6k kaphat-
nak réluk el6zetes ismereteket, kénnyebben
eldénthetik, hogy sziikség van-e a személyes

vizsgdlatra, emellett el8zetes méréseket is vé-




gezhetnek rajtuk. Ezdltal béviil a Gylijtemény
darabjainak vizsgdlati lehetdsége, és a leletek
dllagmeg0rzése is egyszer(ibbé vélik. A leletek
akdr az online térben is bemutathaték, mind
tudomdnyos, mind ismeretterjesztd céllal.

A 3D szkennerrel a pilot projeke kereté-
ben megkezd8ddtt a késziilék tesztelése és ob-
jektumok digitalizdldsa, a Gytjtemény tobb
darabjar beszkenneltiik. Az ELTE Oslényta-
ni Tanszékével egyiittm(ikédésben a Gyij-
temény leltdrdban levd erdélyi dinoszaurusz
dllkapocs maradvényok 3D modelljét készi-
tettiik el vele tudomédnyos kutatds céljdbdl.
3D nyomtato
A Connex3 Objet350 nyomtaté segitségé-
vel nagy pontossdgti (16—-30 mikron réteg-
vastagsdgtl) 3D modellek nyomtathaték. A
finom felbontds azért fontos, mert ezdltal

olyan 8slénytani leletek mdsoldsa, illetve

tobbszorozése is megoldhatd, amelyeken

a kutaték a finom részletekre kivancsiak,
azokat szeretnék vizsgdlni, illetve méré-
seket végezni rajtuk. Az eredeti leletek
kiilféldre nem vihetd8k, illetve kiallitdsuk
sem mindig szerencsés, kiilonosen, ha egy
ritka vagy egyedi 8smaradvdnyrdl van szé.
A 3D szkennerrel térténd pontos leképe-
zés, majd annak részletgazdag nyomtatdsa
megoldhatja ezeket a problémadkat.

Szintén fontos szempont az dsmarad-
vdnyok archivildsa. Mivel a gondos keze-
lés ellenére is romlik ezek dllapota, a 3D
nyomtatéval ,konzervdlhat6” a lelet min-
denkori 4llapota, igy annak morfoldgiai
vizsgdlata azutdn is lehetséges lesz, ha a
lelet dllapota jelentSsen romlik.

A 3D nyomtatét azonban nem csak a
gyljteményi darabok mdsoldsdra, vagy ar-
chivél4sdra lehet haszndlni. Léteznek olyan
8smaradvdnyok, amelyek nagyon aprok,
szabad szemmel nem lithatéak. Ha ezekrél
sikertil 3D modellt késziteni, majd a mo-
dellt felnagyitva kinyomtatni, szabad szem-
mel is ldthatévd, kézzelfoghatévd vdlnak.
Hasonléképpen nagy méreti §smaradva-
nyok kinyomrtathaték kicsiben, igy kony-
nyen széllithat6vd és bemutathatévd vdlnak.
Ezek a modellek kivdléan hasznilhatdk is-
meretterjesztésre, szemléletformdldsra is.

A pilot projekt keretében a a Miskolci

Egyetemmel kézosen bdnyarobotot nyom-

ményének egyes beszkennelt darabjaibdl
is nyomtattunk, tesztelési célbdl. Az ELTE
Oslénytani Tanszékével kototr megillapo-
dds keretében pedig élesben is megkezdédik
a nyomtatds. A kozos munkdban elvégzett
3D modell épitése utdn archivaldsi, illetve
kutatdsi célbdl erdélyi dinoszaurusz 4llka-

pocs maradvdnyok nyomtatdsdra kertil sor.

——

¥ .‘
tattunk bemuratdsi célra, igy a nagy méretd,
nehéz robot széllitdsa helyett a kisebb, nyom-
tatott modellt lehet haszndlni bemutatdsi,

szemléltetési célokra. Az MBFESZ Gyijte-




Elemanalitika

Hordozhaté rontgenfluoreszcens késziilék

A hordozhaté réntgenfluoreszcens készii-
lék a magraktdrban taldlhaté farémagok
érceinek, dsvdnyait és kdézeteit felépitd
kémiai elemek meghatdrozdsdc teszi le-
het8vé. A késziilékek a Magnézium (Mg)
— Urdn (U) elemtartomdnyban képesek
méréseket végezni, az eredményeket szi-
zalékos Osszetételben vagy ppm tarto-
mdnyban adjdk meg, attdl fiiggden, hogy
az adott elem milyen koncentrdciéban
van jelen a kézetben vagy dsvdnyban. A
kapott elemdsszetétel és elemardny alap-
jan kovetkeztetni tudunk az adott kézet-

re, illetve dsvdnyra, legyen az ércdsvdny

vagy kézetalkotd dsvény. Az eredmények

alapjdn eldonthetd, sziikségesek-e tovdb-

bi vizsgalatok az adott kézetmintdn, vagy
ércdarabon. Eziltal elkeriilhet8k a f6l6s-
leges, iddigényes mintaprepardldsok és
redukdlhaték a koltséges laboratériumi
elemanalitikai vizsgdlatok.

A késziilékkel farémagok kiillonbszg
tipusu kézeteinek (mészkd, gabbré, kvar-
cit stb.) elemésszetételét hatdroztuk meg
a pilot projekt sordn.

Pisztdzo elektronmikroszkdp

A Thermo Scientific Prisma E pdsztd-
26 elektronmikroszkép egy sokoldaly,
nagyfelbontdsti muszer. A gép teljes egé-
szében szdmitégéprdl vezéreltr. Targyasz-
tala 18 db 12 mm-es szabvdny minta-

tarté holdert képes befogadni, teljesen

motorizdlt, XYZ irdnyokba mozgathatd,
donthetd, és forgathaté. A legnagyobb
lehetséges mintaméret 122 mm 4tmérd
és 85 mm magassdg. Az ekkora min-
tdk mérésekor a tdrgyasztal tovdbbra is
szabadon mozgathaté marad minden
irdnyban. A mozgathatésdg korldtozdsa
mellett azonban ennél nagyobb mintdk
is behelyezhetdk. A tdrgyasztal mozgdsdt
egy, a kamrdba épitett infrakamera segit-
ségével vizudlisan is feliigyelni lehet.

Az EDS (energiadiszperziv spektromet-
ria) detektor segitségével analitikai elektron-
mikroszképiai célokra haszndlhaté a mi-
szer, tehdt mintdk (pl. egy ércdarab) kémiai
Osszetételére lehet kovetkeztetni, az elemi
Osszetétel valtozdsdrol térkép készithetd.

A késziilékkel nagy vikuum médban, a
pilot projekt keretében, nagyborzsonyi érces
mintakrél készitettiink (visszaszért elektron)
képeket, majd ugyanezeknek a mintdknak
az anyagosszetételét hatdroztuk meg az EDS
detekror segitségével. Emellett kiilsé megke-
resés is érkezett a miiszer haszndlatdra.
Komplett gamma-spektrometriai méré-
ldnc (HPGE)

A Mirion Technologies dltal gydrtott és a
Canberra-Packard Kft 4ltal forgalmazott
komplett gamma-spektrometriai mérd-
linc a kovetkezd egységekbdl épiil fel :
GC3018 HPGE koaxidlis detektor, DSA-

LX Digitdlis jelfeldolgozé analizdror,
LS1112 Olomirnyékolds, Genie-2000

spektroszkdpiai szoftvercsomag.

A félvezetds gamma-spektrometria a
kornyezeti mintdkban a gamma-sugdrzé
nuklidok kimutatdsihoz a legérzékenyebb

modszer. Kornyezetiinkben természetes és



mesterséges eredetti radioizotépok taldl-
haték, amelyek eléfordulhatnak talajban,
kdzetekben, de természetesen levegbben,
vizben, névényben, dllatban és beépiilhet-

nek az emberi szervezetbe is.

A gamma-spektrometria alapvetd mé-
réeszkoze egy HPGe (High Purity Germa-
nium) félvezetd detekror, amely kiildnboz8
mintdkban 1évé gamma-sugdrzé izotépok
azonositdsdra, azok abszolut és fajlagos ak-
tivitdsdnak meghatdrozdsdra haszndlhaté.
A mérés optimidlis héfoka —170 °C, amit
elektronikus hitérendszert alkalmazva
ériink el. Kérnyezetvédelmi megfontoldsok
miatt is fontos, hogy folyékony nitrogén és
CFC-mentes htitérendszert alkalmazunk.

A Rékéczibdnydn betizemelésre keriilt
Canberra miszer a firémagokon tortént
egyéb vizsgdlatokkal jol kombindlhat6. A
vizsgélt és Gjravizsgdlt furdsok beilleszthe-
t8k a tobb tizezer adatbdl 4116, a Magyar
Bédnydszati és Foldtani Szolgdlat kezelésé-
ben 1év8, geofizikai adatrendszeren ala-
pulé fizikai paramétertérbe. A Szolgdlat
laborjdban térténd OSL vizsgédlatokhoz
sziikséges mérések is elvégezhet8k az 4j
berendezéssel. A komplett gamma-speke-
rometriai méréldnc (HPGE) egyéb hasz-
nositdsa elképzelhet6 még nukledris
ipari teriileteken, illetve kdrnyezeti vizs-
gdlatokban, radioaktiv kdrnyezetterhelés
megdllapitdséhoz, tovibbd egyes nyers-
anyagkutatdsi feladatok esetében is.

A miszer optimdlis haszndlatdnak ki-
alakitdsdhoz jelenleg mds laborokban is

lemért mintdkat vizsgdlunk.

Mikroleképezés

Polarizdciés mikroszkdp

A polariziciés (kbzettani) mikroszkép ké-
zetekbdl készitett vékonycsiszolatok (30
mikrométer vastag, liveglemezre ragasz-
tott kézetszeletek) vizsgdlatdra alkalmas. A
mikroszkép polarizdtorait (,polarizdtor”
és ,analizdtor”, ,1 és 2 nikol”) hasznilva
a kézeteket alkoté dsvdnyok optikai tulaj-
donsdgai alapjdn meghatdrozhatdk az egyes
dsvdnyok. A polarizdciés mikroszképpal
a kdzetekben apré méretitk miatt szabad
szemmel fel nem ismerhetd dsvdnyfdzisok
meghatdrozdsa mellett azok alakjdt (pl. szog-
letes, vagy kerekitett homokszemcsék) belsé
szerkezetét (pl. zOndssdg), illetve egymdshoz
valé viszonydt (a kézet szovetét) is tanulma-
nyozni lehet. Feltdrhaté az egyes dsvdnyok
kivéldsi, képz8dési sorrendje is. Mindezek-
bél a kézet képz8dési koriilményeire (pl.
magmyds, tiledékes, metamorf kézetek, kép-

z8déskori hémérséklet, nyomds, viz vagy

sz€l ltali szallit4s stb.) is kovetkeztethetiink.

A mikroszképhoz csatlakoztatott digi-

tdlis fényképez8gép és a hozzd rendelt ké-
palkoté szoftver segitségével j6 min8ségl
fényképekkel lehet dokumentalni a vékony-
csiszolatok egyes részeit, illetve a vizsgdle és
leirt dsvdnyfézisokat, jelenségeket. A szoft-
ver segitségével kdnnyen megadhaté a fotdk
méretardnya, illetve egyszer(ivé vélik az 4s-
vadnyszemcsék méreteinek felvéeele is (pl. fi-

nomszemcsés vagy durvaszemcsés homok).



Az tiledékes kézetek cementdlé anya-
gai kozdte gyakran ugyanazon dsvdnyfaj
egymds utdn kivédlt kiildnbozd generdcidi
jelennek meg, amelyeket még a polarizd-
ciés mikroszképpal is nehéz elkiiléniteni
egymdstdl. Ezek megkiilonbéztetésében
nyujt segitséget az ultraibolya fénnyel tor-
ténd megvildgitdst lehetdvé tevd felcée.
Fluoreszcens mikroszkdép
A fluoreszcens mikroszkép a kdézetekben
taldlhaté noévénymaradvdnyok roncsolds-
mentes feliileti vizsgdlatdra szolgdl. A szer-
ves anyag vizsgilatdnak segitségével megdl-
lapithaté a vizsgdlt firémag 4ltal képviselt
foldtani kérnyezet, a kézet képz8dési ko-
riilményei, illetve arra vonatkozéan kapunk
informdcidt, hogy a kézetté vilds sordn a
szerves anyag hogyan alakult 4t. Ezdleal a
miszer hozzdjdrulhat a f5ldtdreéneti male-
ban lejdtsz6dé klimavéltozdsi folyamatok
megértéséhez, de egyes esetekben a szénhid-
rogén képz&dés alapanyagit szolgald szerves
anyag rendelkezésre 4lldsdnak és fizikai dlla-
potdnak megértésében is szerepet jatszhat.
Pisztdzo elektronmikroszkdp
A Thermo Scientific Prisma E pdsztdzé
elektronmikroszkép kivdléan haszndlhatd
a mikro- és kisméret(i §smaradvdnyok, 4s-
vanyok, mintdk nagy felbontdst és mély-
ségélességli leképezéséhez. Nagy vikuum

médban nem t6le8d6 (és/vagy arannyal

vagy szénnel leg6z6lt) mintdkrdl lehet
akdr 3 nanométeres felbontdst és képeket
késziteni. A csokkentett vakuum, tovdb-
b4 a kérnyezeti médban, t61t8d8, illetve
vikuumra érzékeny mintdkrdl, leg8zolés
nélkil is képes nagyfelbontdst képek ké-
szitésére, ez egyes 6smaradvdnyok esetében
igen fontos. A gép egyik nagy elénye, hogy
az elérhetd 6x-os legkisebb nagyitds ésa 18
mm-es legnagyobb ldtémezd lehetdvé te-
szi olyan mintdk, példdnyok (pl. kisméretd
dllkapcsok) egyetlen képen valé leképezését
is, melyekrél pl. makréfotdzdssal mar nem
lehetséges megfeleld mindségli képet készi-
teni. Ugyanakkor az ilyen nagyobb méret(i
példdnyok, mintdk esetében is lehetséges
az egyes aproé részletekbe azonnal belena-
gyitva nagy felbontdst képeket késziteni,
akdr detektort és/vagy vikuum maédot vale-
va, akdr anélkiil is. A kis nagyitds és nagy
lat6mez6 akkor is hasznos, ha egy holderre
tobb tucat apré minta (pl. mikrofosszilia)
van felragasztva, hiszen igy jéval kdnnyebb
a tdjékozddds a holderen. A képeket lehe-
t8ség van akdr 24 megapixel felbontdsban,
24 bites sziirkedrnyalatos képként TIFF
formdtumba mentve elkésziteni.

A pilot projekt keretében csdkkentett
vikuum mdédban kiillonb6z8 smaradvi-
nyokat fényképeztiink, példdul kisgerin-

ces holotipus fogakat, dllkapcsokat.




Szemcseosszetétel

A SYMPATEC QICPIC szemcseméret- és

alakelemz8 késziilék nagy pontossdggal és

jol reprodukdlhatdan képes szdraz iiledé-

kek granulometriai tulajdonsdgdnak meg-
hatdrozdsdra. Moduldris felépitése miatt
kénnyen adaptilhaté a sziikséges feladatok
elvégzéséhez. Tobbféle adagolé és diszper-

gal6 rendszer alkalmazhaté hozza, a detek-

taldst kétféle objektiv (M5 és M8) segiti.
Elénye, hogy nagyon révid a mérési id§,
transzmissziés megyvildgitdssal nagy kont-
rasztd éles kép alkothaté a szemcsékrél,
amelybdl nem csak azok méretét, hanem
alakjdt is meg tudja hatdrozni akdr 3D-ben
is. Mérési tartomdny az M5 objektiv esetén
ISO 16-1252 um, M8 objektiv esetén pe-
dig ISO 99— 7510 um. A miszer mind kis
mennyiségek (1 g) mind nagy mintameny-
nyiségek (1000 g) vizsgdlatdra alkalmas.
Az automata mintaadagold rendszer el8se-
giti a minta egyenletes adagoldsdt a szdraz
diszpergidl6 rendszerekbe (GRADIS, RO-
DOS). A miszer képes az alaki tényezdk
meghatdrozdsdra Ggy mint kor ekvivalens
dtmér6 (EQPC), szfericitds, tengelyek ard-
nya, konvexitds, megnyultsdg.

1

Fazisanalitika

A Bruker D2 Phaser asztali réntgen por-
diffraktométer a magrakedrban taldlhat
farémagok kézeteinek és érceinek dsvdnyos
Osszetételmeghatdrozdsdt teszi lehetdvé. A
késziilékben két szdmitdgép kapott helyet,
melyek kozil az egyik a mérést vezérli, a
mdsikkal a diffraktogramokkvalitativ és
kvantitativ kiéreékelését végezhetjitk. Az
dllithaté mérési sebességnek koszonhetden
lehetdség nyilik a kdzetek dsvdnyos dssze-
tételének gyors meghatdrozdsdra, valamint
a kivélasztott mintdk részletesebb elemzé-
sére is. A miszer adatbdzisidban tébb, mint

470 000 szervetlen anyag szerkezeti adata

taldlhaté meg. Ezek koziil kozel 14 000 a

Nemzetkdzi Asvanytani Térsasdg dlcal elfo-

gadott dsvdnyszerkezeti adat. Specidlis min-
tatartéjdnak koszonhetben akdr mér néhdny
dsvdnyszemcsérdl is végezhetSk elemzések.
A késziilékkel a pilot projektben fu-
rémagmintdk teljes kézetre vonatkozd,
valamint 2 mikron alatti frakciéjdnak 4s-

vdnyos Osszetételét hatdroztuk meg.
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Késziilt a Magyar Bdnydszati és Foldtani Szol-
gdlat (MBFSZ, a 2021. évi CXX. tdrvény szerint
2022. janudr 1-t8l jogutédja a Szabdlyozott Te-
vékenységek Feltigyeleti Hatésdga /SZTFH/),
az Atommagkutaté Intézet (ATOMKI) és a
Miskolci Egyetem Alkalmazott Féldtudomdnyi
Kutaté Intézete (ME AFKI) egyiittm(ikédésében a
GINOP-2.3.3-15-2017-00043 — GEOCORE
Magminta, Gytljteményi és Laboratériumi foldtani
tuddskdzpont fejlesztése projeke keretében.



