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uvoD

V dnednej informacnej spoloCnosti je moZné jednym
Kliknutim ziskat pristup k réznym spréavam o prirode,
ale existuje Coraz vécSia neistota, pokial ide o ich rea-
litu. Okrem techniky sledovania webu a sprav mézeme
ich pravost potvrdit dvoma spdsobmi. Ak spozndme
skutoény Utvar, jav a stvislosti s nimi stvisiace. S po-
znanim a spravnymi skisenostami sa prirodné zakony
stdvajl coraz zrozumitelnejsimi. Je to ddleZité, pretoze
trvalé zmeny prostredia okolo nas ovplyviuju Zivoty nas
vietkych.

Snad kazdy ma svoj obltibeny obraz prirody. Pre nie-
koho divoké (dolia tiesiiav, skalné steny tyciace sa do
neba, pre niekoho teiice potoky, lesy odraZajice sa v
jazerach, pre iného mierne slnecné svahy. Tieto vel'ko-
lepé miesta st viade okolo nas. Hoci sa zda tazké kon-
kurovat obrazovke, ak sa rozhodneme, Ze sa na chvilu
odtrhneme od zéplavy informacii a vyrazime do prirody,
v kazdej ¢asti krajiny ndjdeme to pekné a zaujimavé.

Verime, Ze jedina cesta k ziskaniu vedomosti nie je
len v triede, ale aj aktivnym objavovanim v prirode. Tvr-
dime, Ze prirodné javy, ktoré oZijli vo filmoch a hréach:
obrovské vulkanické erupcie, divoko sa ritiace horské
rieky, pusté puste, formy plaZi obliehanych vinami, pri=
mitivne zvierata brodiace sa mociarmi &i dokonca stopy
primitivneho Eloveka mdZu byt rozpoznané z hornin a
reliéfov s naleZitou starostlivostou. Prechadzkou v pri-
rode sa mdzete nautit triky orientacie a objavit skryté
poklady prirody. Vlastnosti mineralov, hornin, tvarov

krajiny, pddy a vody, to vetko odhaluje udalosti blizkej
€i vzdialenej minulosti.

Nemennost neZivého prostredia je zjavna, prebiehaju
tu procesy prebiehajlice katastrofalnou rychlostou, ako
eupcia sopky, ale mdzu byt aj v ludskom Easovom me-
radle nepochopitelné, ako vznik stalaktitov. Spoloénym
znakom takto vytvorenych (tvarov je, Ze sii nenahradi-
telné. Preco je to problém? PretoZe ak st poskodené
alebo znicené, spolu s nimi sa stracajl aj informécie v
nich uloZené o geohistorickych procesoch. Environmen-
talne zmeny vyvolané z minulosti vSak moZu nastat aj v
buddcnosti a mdzu ovplyvnit aj nas.

Preto vznikli geoparky, ktoré chrania a vyuZivaju
geologické dedicstvo. V naSej blizkosti st dva: geopark
Novohrad-Ndgrad a geopark Biikk-vidék. V naSej kni-
he véas chceme povzbudit, aby ste spoznali geologické
hodnoty a dva geoparky. NajddleZitejSie poznatky sa-
mozrejme uvedieme, ale nasim hlavnym ciefom je, aby
ste ich na vyletoch objavili spoloéne. Geoldg je badate-
fom histérie Zeme. S odbornou pomocou sa aj vy mo-
Zete stat hobby geolégom. Pozerajte sa na spoznavanie
ako na vzrusujtice vySetrovanie, v ktorom sa ukryva-
ju zaujimavé veci, ktoré treba objavit, Charakteristiky
hornin a skalnych stien a povrchotvorné procesy mozno
rozpoznat volnym okom a jednoduchymi nastrojmi v te-
réne. Uplny staroveky svet mdZe oZit za nauditelnymi
typovymi znackami.
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1. Co je geopark? Pre¢o ma neZivé prostredie hodnotu?

1.1. Vedy o Zeme a krajina

Vedy o Zemi su skupinou vied, kioré sa zaoberaju
vznikom a stavbou Zeme, vysvetfovanim procesov
prebiehajticich v jednotlivych zemskych pésoch, cha-
rakterizaciou ich dtvarov a tym vSetkym zndzornenim
¢i modelovanim, Medzi ne patri okrem iného geoldgia,
geografia, veda o pode, veda o atmosfére, hydroldgia,
geofyzika, geoinformatika a kartografia, z ktorych v3et-
Ky skimajd dalsie vzrusujlice podoblasti.

Ich dvoma velmi déleZitymi charakteristikami st
docasnost a priestorovost. Pozemski vedci sa snaZia
pochopit, aké zmeny so sebou priniest procesy pre-
biehajlce v pozemskom priestore, €i uZ teraz alebo v
buddcnosti, alebo aké budi ich uginky v budtcnosti.
KedZe sticastou pozemského systému st aj [udia, jeho
ucinky platia aj pre nas, Comu sa musime prispdsobit!
Preto md kazdd z vied o Zemi velmi dolezitd dlohu pri
poznavani prirody a pri vytvarani zakladov pre stitasné
a budice rozhodnutia fudi..

V prirodnom prostredi modzete pomenovat mnohé
krajinné prvky podla materidlu, tvaru alebo funkcie. Ak
chceme definovat krajinu, mame na mysli oblast na
zemskom povrchu, kde Zivé a neZivé prirodné prvky a
¢lovekom vytvorené kultlire prostredie (polnohospo-
darstvo, zastavané prostredie a pod.) tvoria Specificky

uroven
spoloéenstva

urovern
techniky

Zivotné prostredie

material proces

Obrdzok 1: Vztah medzi ludskou premenou krajiny a zlozkami
geoprostredia (podfa Siimegi P. 2003 upravil SiitG L.)

prevadzkovy celok. Toto sa oddeluje od susednych kra-
jin, hovorime, Ze réaz krajiny je iny. Krajina je otvorenym
environmentalnym systémom. To znamena, Ze medzi ne-
Zivymi faktormi a niektorymi ¢astami Zivého sveta exis-
tuje vztah cirkuldcie materidlu a energie, ktory mozno
rozloZit na mensie jednotky (horniny, formy, pdda, vody).
Vlastnosti hornin napriklad ovplyviiujd pridenie na po-
vrch prichddzajlicej vody. Tam, kde je lahko rozpustnd
hornina, mdZe voda pokracovat vo svojej ceste pod
povrchom, pricom vytvdra nadherne tvary. Na povrchu
dokaze vytesat rokliny a tdolia. Na horninach a formach
zemského povrchu sa tvori roznoroda péda, ktor(i vyu-
Zivaju rastliny. Prirodné krajinné prvky st zdrojom aj pre
fudi. Banictvo, vyuZivanie vody, lesnictvo a stavebnictvo
— to v3etko vyuZivaji materidl z prirody a zdroven pre-
tvdrajl krajinu. Tieto procesy funguji v dynamickej rov-
novahe. To znamena, Ze nie st stéle rovnaké, ale svojimi
procesmi zachovavajli znamy obraz krajiny. Je to spdso-
bené samoregulacnou schopnostou krajiny. Koncepcia
krajnej hodnoty je tu obzvlast doleZita. Prikladom toho
je dosiahnutie pogiatocnej rychlosti potrebnej na presun
velkych blokov kamefia v koryte rieky. Ak sa tok vody
zrychli, potom bude jeho kapacita na vykonanie prace
dostatotne vysokd na dalSiu prepravu, ak klesne pod
tirto hodnotu, kamenny blok sa zastavi.

Otestuj si svoje vedomosti!

— Co mobze sposobit

— zvySenie rychlosti rieky?

— ZniZenie vykonu rieky?

— pokles rastu stalakditu?

— zrychlenie rozptstania krasu?

— zosilnenie fragmentacie mrazom?

— zvySenie intenzity vulkanickej erupcie?

Vyvoj krajiny prebiehal uz v dobe ladovej spolu s
rozvojom [udskej spoloCnosti. Archeologické nélezy
dokazuju, Ze staroveky Cclovek zmenil svoje prostre-
die, napriklad jaskyiu alebo vrchol hory. Vyuzivanie
prirodnych zdrojov a vplyv Eloveka sa v priebehu dejin
postupne zintenziviiovali a rozSirovali. Vysledkom pre-
meny prostredia je vytvaranie roznych krajinnych typov.
St pospdjané v mozaikovom systéme na povrchu zeme
a mdzu sa menit v zavislosti od aktualnych potrieb Clo-
veka (Ordzok 1).
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Prinosom poznatkov o krajine bolo spoCiatku vyuZi-
vanie alebo vyhybanie sa zdrojom nebezpeCenstva. Pre
nasich predkov boli horniny surovinou a stavebnym ma-
teridlom, topografia bola miestom na osidlenie, voda bola
nosi¢om energie a pitnd voda, poda (a volné sedimenty)
boli materidlom na stavbu a vyuZitie a divokd zver bola
potravou. Hodnota krajiny je dnes ovefa komplexnejsia.
Zahffia aj vedecké, kultime, estetické a emociondlne
prvky. V Dohovore o krajine Rady Eurdpy z roku 2004
bola v zaujme zachovania diverzity krajiny sformulovana
spoluprdca zamerand na ich ochranu a vyuZivanie. Tako-
uto organizaciou je okrem iného aj geopark.

Ak chceme charakterizovat raz krajiny, okrem povr-
chového pokryvu zvy&ajne predstavime charakteristické
horniny a povrchové formy. Posledne menované st prvky
krajiny, ktoré presahujti udsky &as. Aby sme boli ispesni
pri ich zachovani, potrebujeme poznat charakteristické
prvky krajinnych systémov, ktoré sti nasledovné.

Kazda krajina je vybudovana neZivymi, Zivymi a
¢lovekom vytvorenymi krajinnymi faktormi a je odde-
lena od svojich susedov Specifickymi hranicami. Kra-
jiny mdZu byt tiez zoskupené podra velkosti. Podobné
malé krajiny sa na povrchu spajaji do strednych a tie
do velkych. Tieto dva geoparky sa nachadzajii v seve-
rozapadnej karpatskej krajine v Karpatsko-pandnskom
velkom regidne, éasti kotliny Ndgrad-Abatij a Severného
stredohoria.

Krajinné faktory krajinného celku sa formovali v roz-
nych €asoch. Ale funkciu krajiny a jej dalsi vyvoj de-
finuju jednotne. Kazda krajina ma svoju minulost: od
vyvoja prirodnej krajiny pocas stoviek milionov rokov
sa dostdvame ku kultirnej krajine tvorenej Clovekom.
Ak prevladajli prirodné procesy, mézeme vidiet priro-
de blizku krajinu, ako je Narodny park Biikk. Ak je rola
¢loveka silnejsia, tak krajina funguje dalej, ako banicka,
sidliskova alebo aj priemyselna.

Prirodné danosti umoZiuji koexistenciu viacerych
druhov vyuZitia krajiny. Urovei rozvoja a utel spolocnos-

1.2. Geologické, geografické hodnoty

Spolo¢nost povazuje prvky, ktoré st pre fiu uzitoéné, za
cenné. Geovedné informécie su prenaSané materidlom,
(povrchovou) formou a formacnymi procesmi. Rozsah
geohodndt patriacich do tejto oblasti je tvoreny neZivymi
Utvarmi vytvorenymi v pevnej zemskej kire a povrchovej
vrstve, bohatstvom foriem a procesov, ktoré ich vytvarajt.
Delia sa do dvoch skupin: geolokality a geomorfné lokality.
Geotop (zo slov Zem a miesto; geosite v anglictine) je Gtvar
zobrazujlici materidl, proces alebo formu neZivej prirody
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ti uréuje, o preferuje. Zmeny vo vyuZivani krajiny mozu
viest k transformdcii obrazu krajiny. Kazdy profesio-
ndl interpretuje krajinu inak podra svojich ciefov. Nézor
umelcov &i miestneho obyvatelstva je eSte rozdielnejsi,
Jedine€ny krajinny rdz mu doddva niekolko urcuijticich
detailov. V geoparku Novohrad-Ndgrad je to v prvom rade
vulkanizmus, v geoparku Biikk-vidék kras. Nehmotnd
siet prirodnych danosti a miestnej spolocnosti robi kraji-
nu jedine€nou, o mbZeme na vlastnej koZi zaZit na dobre
zorganizovanej tdre. Trvalo udrZatelné vyuZivanie krajiny
zohfadfiuje dihodobé vyuZivanie. Ulohou geoparku je tr
valo udrZatelné vyuZivanie geohodndt.

Kliicové pojmy: environmentainy systém, dynamickd
> rovnovaha, krajnd hodnota, pozitivna a negativna
spétnd véizba, krajina, typy krajiny.

Ofestuj si svoje vedomosti!

Krajinn€é mapy néjdete v kapitole X. Krajiny Narod-
ného atlasu Madarska!
https.//www.nemzetiatlasz. hu/MNA/MNA_2_10.pdf 19.
a 22. strana.
Vyberte si dve malé oblasti z tzemia geoparku podfa
legendy! Vyhladajte si v knihe alebo na intemnete, aké
sti podobnosti a rozdiely medzi tymito dvoma krajinnymi
celkami (geologickd Struktira, formy, hydrografia, pody,
vegetdcia, vyuZitie Krajiny)!
Diskutujte o tom, ¢o mdZe znamenat krajina podla biold-
ga, archeoldga, etnografa, architekta, polnohospodara,
geoldga, geografa, krajinného ekologa a umelca?

% @ Terénna iloha
==X Navstivte jeden z geoparkov! Hiadajte rozne kra-
Jiny! Odfotte ich! KieZ by bola menej ovplyvnend ludmi
a silnejsie transformovana ludmi! Porovnajte rozdiely a
podobnosti medzi zachytenymi fotografiami krajiny! Aké
pocity vo vds vyvoldva pohlad na ne? Ktord sa vam paci
viac? Pre¢o?

(Obrazok 2). 0 jej hodnote svedCi vedecky, vzdelavaci, spo-
locensky, kultirny a esteticky vyznam, Je tiez dolezité, aké
st jedinecné alebo bezné, ako lahko sa poSkodia a €i ich
prezZitie neohrozuje nejaky environmentalny vplyv. Geolo-
kality moZu byt skalné alebo pdne vykopavky, loZiskd ne-
rastov alebo fosilii, vodné plochy (pramene, jazera, vodné
toky), terénne Utvary vytvorené v dosledku pdsobenia von-
kajsich sil, ako aj kultirmo-historické pamiatky vytvorené
tlovekom a spojené s geolokalitami. (1-3., 6. fotografia).
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1. fotografia: Stratigrafickd geolokalita severného
permsko-triasového hranicného useku Balvany (Kozma A.)

i o

Vykopévky alebo tseky st malé alebo velké steny
vykazujlice charakteristiky hornin, zemin, povrchotvor-
nych procesov alebo archeologickych nlezov na strane
prirodnej skaly, jaskyne alebo inej formy terénu. Usekom
mdze byt umelo vytvoreny cestny zérez, ZelezniCny za-
rez alebo minovy mur. Tie, ktoré zobrazujt vrstvu hornin
alebo Stadium v historii vyvoja, sa nazyvaju zakladny
profil. Prikladom toho je zakladny profil Sdmsonhdz,
ktora zobrazuje tretohorné plytkomorské prostredie a
material vulkanizmu. V niektorych vykopdvkach zmeny
v horninovych vrstvach ukazuji hranice geohistoric-
kych obdobi. Takymto hraniénym (isekom je napriklad
kamefiolom Noszvaj-Sikfdkt, kde je vidiet vekovli hra-
nicu eocén-oligocénu. Severopermsko-triasovy Usek
Balvany (1. fotografia) je tiez vynimo&ny medzinarodne.
Ndzov Utvaru je Casto viditelny na informacnych tabu-
liach. Tento vyraz sa vztahuje na skalny (tvar oddeleny
od okolia, ktorého nazov je zvyCajne dany charakteris-
tickou polohou skaly a hlavnym skalnym typom, ako je
vapencova formacia Biikkfennsik.

Geomorfna lokality (geomorfosite) oznaCuje kom-
plexné formy terénu tvorené niekol’kymi geolokalitami.

3. fotografia: Vefkolepad krasovd hydrologicka geolokalita,
prameri Szikla v tdolf Szalajka (Brdz Cs.)

. f ":"‘._.;;- ‘
2. fotografia: Topografickd geolokality, jaskyna Udvar-kd
(Danteho peklo), jeding priepast v Madarsku (Siitd P.)

V blizkosti ¢asto nachadzaji dalsie krajinné hodnoty
(kultdra, divokd priroda, krajina). Krasovy zavrt je ge-
olokalitou. Ale krasova kotlina s krasovymi formami
v nej ukrytymi, so Specifickou faunou, alebo mozno s
industridlnou historickou paméatou, je uZz geomorfnou
lokalitou. Tak isto kamenny vodopad na Somoske pred-
stavujl geolokalitu, ale horninovy materidl ¢adiCového
kuZela, jeho tvar a hrad spolu st uz geomorfnou lokali-
tou (4, fotografia).

Otestuj si svoje vedomosti!
o Zarad aspoii 5 geohodndt zobrazenych na fotografi-
dch v ucebnici do konkrétneho typu geolokality!

Ochrana a prezentacia geolokalit stvisi s tym, nakol-
ko sti zranitelné a ohrozené. Praktickou otdzkou je, ktory
prirodny proces alebo ludska Cinnost ich mdze poSkodit?
Aky je stupefi zniCenia, ktory zahffia stratu vedeckych
informdcii, a preto znizuje alebo znemoZiuje moznost
pozorovania? V dosledku ludského zasahu méZze dojst k
poskodeniu povodnych ttvarov, ale aj k odhaleniu novej
hodnoty. Napriklad novy mineral, novy tvar v dasledku

T N
ok 4 ™

4. fotografia: Hradny vrch Somoska a hrad st komplexné
geomorfné lokality (Siitd P.)

1
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Obrazok 2: Systém pojmov stvisiacich s dedicstvom vedy o Zemi (Siité, 2022)

vrasnenie atd. Stratu hodnoty spdsobent Elovekom po-
vaZujeme za Skodlivy proces, no takto objavené novotva-
ry st povazovane za cenné (1. fotografia).

Jednym z dévodov kontrastu medzi ekonomikou a
ochranou prirody je, Ze niektoré neZivé krajinné prvky st
prirodnymi zdrojmi, a preto maji ekonomickl hodnotu.
Ideovii hodnotu geologického dedi€stva je v3ak v penia-
zoch tazké odhadnit. Teoreticky, vedecké informdcie,
v praxi vynosy z (geojturizmu mozno ukazat oproti cene
surovin. Pred ekonomickym vyuZitim je potrebné zvazit:
ak sa geolokalita po3kodi, uz nikdy nebude rovnaka. Ak
sa po ukonceni [udského zdsahu podari vykonat preven-
ciu $kd a terénne (pravy, bude mozné Studovat zvy$né a
nové hodnoty. Je velmi doleZité pochopit pojem geovedné
dedi¢stvo. Tieto Utvary by sme nemali poSkodzovat ani
zbierat, ani vtedy kym nie st (eSte) chranené zakonom.

5. fotografia: Jedinecnou krajinnou hodnotou patriacou ku
geolokalitim je industridlna historicka pamiatka vichnej zastavky
pozemnej lanovky (Siitd L,)
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Geolokality a geomorfné lokality, podobne ako divoka
zver, majli prirodzent rozmanitost zodpovedajlicu typu
krajiny. Ide o geodiverzitu, alebo geologickui rdznorodost.
V Madarsku bol koncept jedinecnej krajinnej hodnoty (po
anglicky geodiversity site) vytvoreny v zakone o ochra-
ne prirody. Patria sem nielen geohodnoty, ale aj hodnoty
Zivého sveta, ako aj Clovekom vytvorené prvky krajiny,
ktoré st pre spolocnost doleZité z vedeckého alebo kul-
tiirno-historického hladiska alebo jednoducho poskytujt
esteticky zazitok (Obrazok 2, 5.fotografia). Tieto drobné
pamiatky maju ¢asto ,len" lokalny vyznam, ale patria
krajine. Prikladmi st krajinné prvky fudového nabozen-
stva (napr. kriz, ,obrazkovy strom”, kaplnka), spomienky
predchadzajucich krajinnych prvkov (vahadlova studia,
likrytova dutina alebo skupina stromov na (kryt, stary
strom, typickd skalka alebo len vinna pivnica).

6. fotografia: Bublinovy ¢adic so zeolitom zo Salgdbanya:
hodnota ex situ (zbierka minerdlov a hornin EKKE FKI)
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Prvky geolokalit, geomornych lokalit a jedine¢nych
krajinnych hodnét si stcastou geodeditstva (geoheri-
tage). Ich prezentdcia je doleZitd pre pochopenie his-
torickej minulosti Zeme, vyvoja Zivota, surovin a zdro-
jov energie, ako aj klimatickych a environmentélnych
zmien, procesov tvarby pddy, prirodnych katastrof, ale
aj tradicii konkrétneho spolocenstva. Ich vyznam teda
mozno interpretovat niekol'kymi spdsobmi:

e kultdrne hodnoty (mytologické, historické, cirkevné,
etnograficke),

« gstetické hodnoty (charakter, ale vratane vizudlnej
hodnoty rozhladni),

 gkonomické a funkcné hodnoty,

o vyskumné, vedecké a vzdeldvacie hodnoty.

Vyznam geologického dedistva sa zvyajne hodnoti

roznymi metddami, Takto ich vieme porovnat, vybrat

cennejsie, vhodnejSie na prezentdciu alebo ohrozenej-

Sie lizemie. Na tento U€el sa pouziva napriklad model

geotopického hodnotenia (GAM).
Hlavné hodnoty patriace do prvej skupiny hodnotia-

cich kritérii stvisia s prirodnymi viastnostami geolokalit:

» vedecka / edukacna hodnota: vzacnost, reprezenta-
tivnost, vedecké uznanie, preukazatelnost, edukac-
né vyuzitie

 krajinnd / esteticka hodnota: rozloha, krajina, bez-
prostredné prostredie, stiasny stav,

e (roveii ochrany: stupefi ochrany, zranitelnost, nav-
Stevnost (nosnost), zachovanie

* Do druhej skupiny patria pridané hodnoty:

1. turistické hodnoty 2. estetické hodnoty

3. vedecké hodnoty

« funkéné hodnoty charakterizujiice prostredie geolo-
kality: dostupnost, cestnd siet, doplnkové prirodné a
antropogénne hodnoty, povodie, rozvoj infradtruktury

* hodnoty cestovného ruchu, ktoré vlastne charakferizujli
tlohu geoturizmu: propagdcia, poGet prehliadok so sprie-
vodcom, vzdialenost od navstevnickych centier, kvalita
prezentdcie (prehliadky so sprievodcom, predvadzacie
miesta), pocet navstevnikov za rok, stav infrastrukitry ge-
oturizmu, moznosti ubytovania a stravovania.

Ak je tilohou posudit geologické dedi€stvo lizemia, prvym
krokom je vyhodnotenie viastnosti geolokalit, ktoré sa tam
nachddzajl. VyuZit na to mdZete napriklad katastralny list
jedineénych krajinnych hodndt alebo (dajovy list odboru
ProGeo Madarskej geologickej asocidcie. V nich popisuje-
me priestorové data pozorovanej geolokality (umiestnenie,
velkost, dostupnost a pod.), jeho materidl, viditelné proce-
sy, tvar a stav geolokality. Priestorovii polohu je mozné za-
znamenat aj pomocou GPS alebo smartfanu. Vytvarame z
nich databazu, napriklad v excelove] tabulke. Na zobraze-
nie mapy je mozné pouZit napriklad online softvér Google
Earth. Na zaklade nich moZete vidiet, aké vyznamné je
geologické dedicstvo (izemia alebo turistického chodnika
a ¢o by sa malo v blizkej budticnosti rozvijat.

@ Otestuj si svoje vedomosti!

Ktory obrdzok upriamuje pozornost na ktord
vlastnost hodnotenia? Spojte obrdzok s vlastnostou,
ktord je s nim spojena! (fotografie: Z.p.o. Gp N-N archiv,
Siitd 1., BNPI)

Landscapes and
Landforms of
Hungary

4. ochranné hodnoty  5.funkciondlne hodnoty
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* @, Terénna tloha

==X Navstivte niektory z nducnych chodnikov nie-
ktorého geoparku! Vyplrite list s tidajmi o jednom z geo-
lokalit a geomorfnych lokalit na ceste! Nevahajte pouZit
internetové zdroje na neviditelné funkcie! Urobte foto-

1.3. Prirodovedecka ochrana Zeme

Z domdcej historie geologickej ochrany vydali niekol-
ko zaujimavych knih, naposledy ich vydal Janos Tardy
(2021). Okrem toho geoparky a geohodnoty mozno
najst na webovych strankach. Ako sme sa dostali k
ochrane geohodndt?

Ochrana prirody ma rovnaky vek ako ludské mys-
lenie. UZ v naboZenstve pravekého cloveka zohravali
poprednii tlohu rdzne neZivé prirodné javy, akymi st
sopky, hory, jaskyne a vody. Geologické a topografické
javy sa objavuju aj v madarskom svete povier a legiend,
od dfovych kamefiov cez Skrapy (6rddgszantas) az po
povesti Ladislava svétého.

0d polovice 19. storo€ia vznikla potreba (izemnej
ochrany, ktora sa koncom storo€ia pretavila do rozvoja
narodnych parkov. Udolie Yosemite a Mariposa Grove
of Giant Sequoias sa stali prvykrat majetkom Stétu v
roku 1864. Prvy oficidlny titul dostal Yellowstone (USA),
nasledoval Banff v Kanade a Tongariro na Novom Zélan-
de, Abisko vo Svédsku ako prvy Eurdpsky na prelome
storotia a Goskoro dalsich osem Svédskych nérodnych
parkov a Grand Canyon.

Zatiatok madarskej ochrany prirody sa datuje na toto
obdobie, okrem iného aj vdaka nasim vynikajlicim ved-
com o Zemi. Zial, pokrokové snahy sa kréatko po prelome
storocia zastavili. Iniciovali prevoz nalezov z Ipolytamdcu
do muzea uz v roku 1836, no cinn( pravnu ochranu toto
tizemie dostalo aZ v roku 1944. Za ochranu hradného
vrchu v Somoskd sa tieZ vyslovili. Na zaciatku 20. storo-
¢ia viaceri navrhli, aby bola planina Padis (pohorie Bihar)
na zaklade geodiverzity vyhlasena za narodny park. Ott6
Hermann, na$ znamy polyhistor, prezentoval tilohu vedy
prostrednictvom archeologického vyskumu jaskyn na
priklade jaskyne Szeleta, Mor Déchy vyskumnik Kauka-
zu, a Karoly Kaan nazyvany otcom madarskej ochrany
prirody pred svojim vekom uviedli, Ze ochranu prirody
nemozno obmedzit len na chranené (izemia, znamena
rodnych hodndt. Medzindrodne uzndvany geograf Jend
Cholnoky navrhol uz medzi dvoma svetovymy vojnami
zachovanie siedmich typickych geografickych typov kra-
jiny, vratane moCiarov a slanych vod niZiny, piesoénatych
pohori Kiskunsag, ¢adiovych pohori na Balatonfelvidék
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grafie a potom virtudinu geolokalitnti zbierku najlepsich
fotografii danej trasy!!

geolokalita, geomorfnd lokalita, geodiverzita, geolo-
+ 0ické dedicstvo, geohodnota, GAM modell.

a krasove] krajiny, napr. ako st krasové povrchy Biikk a
krasové pramene. Koncept geologickej ochrany prirody
prvykrat pouzil geolog Jend Noszky st. PovaZoval za do-
leZité preprevu ohrozenych geohodndt do zbierok, a vyvoj
databazy geologickych hodnédt. Predstavili problém nice-
nia geologickych hodn6t na priklade Badacsony.

Prévne pozadie ochrany prirody zacalo zdkonom o
lesoch na konci 19. storoia. Prvé hodnoty vedy o Zemi
sa tali chranené pocas druhej svetovej vojny, napriklad
jaskyfia Baradla a jej povrch v Aggtelek. Ale chrane-
na krajinna oblast Tihany, ktorti navrhol Lajos Ldczy,
medzindrodne uzndvany geoldg a geograf, bola zalo-
Zena aZ potom. Rada ochrany prirody zabezpecovala
ochranu geologického deditstva spolu s Madarskym
Statnym geologickym Ustavom aZ do zmeny reZimu.
Na medzindrodnej trovni je tiez vynimogné, Ze vietky
jaskyne boli vyhldsené za chranené bez osobitného za-
kona, Program sekcie geologického profilu bol pusteny
v roku 1970, v ramci ktorého bolo doteraz uréenych
na ochranu 491 lokalit. Z toho len 259 sa nachadza na
chranenych (izemiach.

Zriadovanie narodnych parkov v Madarsku sa aj na-
priek pociatoénému rozmachu dlho odkladalo. Najvys-
Sia kategoria ochrany bola stanovena ako prva v Hor-
tobagy v roku 1973 a druhd v Kiskunsdg v roku 1975,
Narodny park bol v horach v Biikk zaloZeny az v roku
1977 a v krase Aggtelek aZ v roku 1985, ¢o poukazuje
na napatie medzi ekonomickymi zaujmami a geologic-
kymi hodnotami. Pravdou je, Ze o 10 rokov neskdr bol
cely cezhranicny kras Gemer-Torna oceneny svetovym
dedicstvom UNESCO v kategarii dedicstvo vedy o Zemi.
V sticasnosti sa ku geologickému dedi¢stvu coraz viac
pristupuje ako k jednotnej ochrane prirody. Odkazuje
na to Svetova charta prirody delegacie UNESCO OSN z
roku 1982 alebo rok Zeme z roku 2008

Oftestuj si svoje vedomosti!
Pobierajte najvyznamnejsie geologické hodnoty,
urcte v ktorom ndrodnom parku sa nachadzaju!

Délezitym krokom v ochrane geohodnét bolo medzi-
nérodné stretnutie v Holandsku v roku 1988, na ktorom
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sa zlicastnilo sedem eurdpskych krajin. Z toho sa v roku
1993 vyvinula organizacia na ochranu dedicstva vedy o
Zemi ProGEQ. Hlavnym ciefom organizacie je podpo-
ra ochrany dediCstva Zeme, organizovanim odbornych
podujati a poskytovanim priamej pomoci. Podiefali sa
na vytvoreni vysoko vedeckého ¢asopisu Geoheritage,
ktoré moZno &itat aj online. ZdruZenie ProGeo bolo za-
loZzené v Madarsku v roku 2007, s realizdciou podob-
nych cielov aké ma medzindrodné organizdcia. Vedla
Jénosa Tardyho, vynikd geologickd populdrnovedecka
préca Arpada Juhdsza. Na jeho ocenenych televiznych
programoch a knihdch vyrastlo mnoho generacii od
70. rokov 20. storoCia az po stfasnost. Najznamej-
§ia je kniha ,Spomienky na miliény rokov" pribliZujd-
ca histériu vyvoja Karpatskej kotliny, jej geologickych
a topografickych (tvarov a geologicka narrécia filmov
propagujticich sériu tir "Orszagos Kéktira” vysnivan
Palom Rockenbauerom,

V najvyspelejsich krajindch sa ochrana Zivotného
prostredia a prirody objavuje na Grovni ministerstiev.
Uroveri zavedena v Madarsku v éase zmeny rezimu bola
bohuzial po niekolkych rokoch fungovania zruSend, ale
Zakon o ochrane prirody z roku 1996 s aj dnes platné
pre hodnoty vedy o Zemi, Vtedy sa definovalo to, o sa
povaZovalo za jedinecnu krajinnti hodnotu, a vyZadova-
la sa priprava nérodnej databéazy. Zakon je jedineény v
tom, Ze definuje mineraly, minerélne zdruZenia, fosilie a
umelé dutiny ako prirodné hodnoty, chranené osobitny-
mi pravnymi predpismi; a jaskyne, pramene (2924 ks v
roku 2022), raseliniska (1193ks), ponory (691ks), alka-
lické jazera (397) a dva antropogénne hrady (372ks) a
Specidlne kopce zeminy (kunhalom) (1863ks) ho vyhla-
sujui za chranené bez ohladu na Gzemn(i ochranu. Toto
sa nazyva ochrana ex lege. Dolezitym medznikom je aj
zékonné potvrdenie programu geologickych profilov.

1.4. Geoparky, geoturizmus

Vo velkolepych geolokalitach, sa turisti asto objavia po
objavovani hodnét. Tam, kde miestna komunita uznala
potencial, poskytovala sluzby od prehliadok so sprie-
vodcom cez ubytovanie. So zmenou spolocenskych
noriem a posilfiovanim ochrany prirody narasta dopyt
po bezSkodovom vyuzivani vynimotného geologického
dediéstva.

Geoparky sti tizemia vytvorené pre trvalo udrzatelné
vyuzivanie a rozvoj geologického dedicstva, ktoré defi-
nuje krajinu. Geoturizmus napomaha ochrane a Sireniu
vedeckych poznatkov. Geoturizmus moZno povaZzovat
Za novy typ ekoturizmu, kde je prezentovand téma ge-

Ak je moZné Studovat geologické dedi¢stvo na jeho
pdvodnom mieste, nazyva sa to hodnota in situ. Hodno-
tu ex situ moZno $tudovat len v zbierke, nie na mieste
jej vyskytu (navstevnicke centrum, mizeum, $kola, atd)
(6. fografia). Znamenalo to, Ze do verejnej zbierky boli
zaradené hodnoty, ktoré sa dali lahko presunit aj z ich
pbvodného prostredia, ¢o sa teraz navrhuje len v od6-
vodnenych pripadoch. To by mohlo nastat v pripade, ak
by bola hodnota znitend na povodnom mieste, ako v
pripade zvySkov tisovca v Blikkabrény. Historické zbier-
ky teraz m6Zu byt chranené samostatne, ako napriklad
zbierka mineralov, hornin a fosilii Univerzity v Debrecen
a ELTE.

Samozrejme, ochranu geologického dedi¢stva ne-
moZno povaZovat za Uplnt, na zabezpecenie stladu
s legislativou a na zachovanie dtvarov a ich Zivoiného
prostredia je potrebna pravna ochrana dodatotnych
geolokalit a opatrenia do budiicnosti, K zachovaniu
tychto dtvarov a ich prostredia treba smerovat tak, aby
sa zabezpecilo fungovanie procesov, ktoré ich formuju.
Mbozeme sa na tom podiefat aj ako Studenti, ak objavi-
me novy geotop alebo pomodzeme odbornikom pri praci
hodnotenim stavu tych znamych.

Kticové pojmy: jedinecnd krajinnd hodnota, geolo-
o Jicky profil, in situ, ex situ ochrana, ex lege chranené
hodnoty.
* @, Terénna tiloha
== Zisti, kde néjdes geohodnotu najbliZsie k miestu
vasho bydliska! Navstiv tito chranent geolokalitu! Aky
mé nédzov? Aky je jeho hominovy materidl? Co vytvorilo
hodnotu?

ologického dedicstva. VyuZiva sa aj priemyselno-kul-
tirno-historickeé, biologické a intelektualne (sakralne,
literarne, historické atd.) hodnoty miesta, ktoré st na
nom zaloZené.

Vytvorenie geoparkov bolo prvykrat na programe
Medzinarodného geologickeho kongresu v Pekingu
v roku 1996. Prelom nastal na konferencii na ostrove
Lesbos v roku 2000, kde franclizski, Spanielski, ne-
mecki a grécki geoldgovia zaloZili Eurdpsku siet geo-
parkov v $tyroch oblastiach na zachovanie geologické-
ho dedicstva. Na zéklade toho UNESCO v roku 2004
zaloZilo Globdlnu siet geoparkov, integrujticu eurépsku
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iniciativu. Podla najnovSich (dajov je v roku 2022 na
Zemi 169 geoparkov v 44 krajinach, pricom Eurdpska
siet geoparkov md 94 ¢lenov v 28 krajindch. Clenstvo
v geoparku znamena aj kvalitu sluZieb geoturizmu, Titul
sa reviduje kaZdé Styri roky na zéklade prevadzky geo-
parku a stavu geohodnt.

Otestuj si svoje vedomosti!

1. Prejdite na webovt stranku siete eurdpskych
alebo globdlnych geoparkov. Vytvorte karty geoparkov!
Napiste na ne polohu geoparku (na ktorom kontinente
sa nachddza), jeho velkost a hlavné geohodnoty! VioZte
vedfa neho typicky obrdzok! Porovnajte ich na zéklade
roznych viastnosti (velkost oblasti, typ geohodnoty, kon-
tinent atd’)!

Czaran zorganizoval prvy geoturisticky systém v
Madarsku davno pred svojim vekom a financoval ho
Z vlastného majetku v pohori Bihar v rokoch 1880 az
1905. Vybudoval turistickl infrastruktiru, dokazal or-
ganizovat miestne obyvatelstvo, planoval a viedol za-
jazdy a tdry v Styroch jazykoch a dokonca ako 45-rotny
na ziskanie geologickych poznatkov absolvoval Banicku
akadémiu v Banskej Stiavnici. Doteraz sa stali stitas-
tou Globdlnej siete geoparkov dve lokality v Madar-
sku. Geopark Novohrad-Négrad bol prvym zo Styroch
nadndrodnych geoparkov Eurdpy a Zeme, ktory sa stal
¢lenom v roku 2010 a geopark Bakony-Balaton v roku
2012 (Obrdzok 3). V stcasnosti sa o titul uchadza geo-
park Biikk-vidék zaloZeny v roku 2017. Cinnost geopar-
kov v Madarsku podporuji dve organizécie. ZdruZenie
ProGeo, ktoré vstipilo do Madarskej geologickej spo-
locnosti ako oddelenie geologickej ochrany prirody, a
Madarsky vybor geoparku.

Publikédcie a podujatia sliZia na podporu aktivneho
ziskavania vedomosti. V svislosti s poznanim geologic-
kého dedicstva mozno vyzdvihnit knihu Budai, Gyalog
(2009) s nazvom ,Geologicky atlas Madarska pre ces-
tovatelov", Na smartfone je mozné pouZivat online ge-
ologické mapy byvalej Madarskej banskej a geologickej
sluzby. Na sérii podujati Dni geolokalit odbornici pre-
zentuji hodnoty nezivej prirody a terénne hry vam ich

Bakony-Balaton

Geop&r k

pomdZu spoznat. Prvykrat ho zorganizovali zdruZenia
Debrecinum Hexasakk a Természetbarat v Madarsku v
roku 2008 v Biikk, na nauénom chodniku Orddgtorony
(Spomienkovd fiira Ndndora Less, 2022). 0d nasleduji-
ceho roku sa narodnou a je prevadzkovand oddelenim
ProGeo MFT na 20-25 miestach v kazdom roku na za-
Ciatku oktébra.

Otestuj si svoje vedomosti!

Ndjdite miesta Dni geolokalit v Madarsku (geo-
topnap.hu). Na vybranych miestach si preverte najdéle-
Zitejsie geologické profily tizemia na zdklade mapového
servera MBFSZ.

Geopark nie je kategoria ochrany prirody, ale miest-
na organizacia, kiora sa na zaklade geologického de-
di¢stva snazi dlhodobo a udrzatelne zlepSovat kvalitu
Zivota a Zivotného prostredia obyvatefov, Jeho Styri klii-
cové faktory st zodpovedné hospodarenie, spolotenska
zodpovednost, zodpovedny ob&an a geoturista, Narod-
né parky st dnes tiez casto spojené s geoparkami. Pre
uspesné fungovanie sa oplati vyuzit okrem oficidlnych
o0s0b aj aktivnu Géast vyskumnikov, miestnych komunit,
samosprav, politikov, vlastnikov pddy, podnikatelov,
dobrovolnikov. Na jeho prevadzkovanie musi byt do
prace geoparku skutotne zapojena miestna komunita,
Go im mdze pontiknut?

» Organizovanie tur, vzdelavacie stretnutia,

« Informacné stretnutia, aktivity, dni otvorenych dveri,
» Spolocny marketing, Skolenia, odbornych konzultantov.
Geopark a s nim spojeny geoturizmus ma mnoZstvo
socialnych dopadov. Z dlhodobého hladiska posiliiuja
lokdlno-regionalnu identitu miestneho obyvatelstva,
Cim prispievaju k rozvoju podnikania, posiliiuji schop-
nost udrZat si obyvatel'stvo. Praktickou otdzkou je, ako
ukazat zaujimavosti vedy o Zemi, ako poskytniit gene-
raciam prileZitost spoznat, zachovat hodnoty a doplnit
Zivobytie miestnych komunit?

Podstatou komunitného rozvoja cestovného ruchu je,
Ze miestni obyvatelia ur€uju rozvoj na zaklade doteraz
neznamych alebo malo znamych podmienok a zdrojov.

Obrdzok 3: Znak troch domdcich geoparkov (zdroj: BB Geopark, BNPI)
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Prvym krokom v rozvoji zaloZzenom na zruénostiach je
pohladanie miestnych kitcovych fudi, aby oslovili Siro-
ké spektrum komunity. Potom nasleduje preskiimanie
zdrojov prostrednictvom individudlnych a skupinovych
diskusii. Vtedy sa daji zmapovat individudlne kompe-
tencie a praktické skisenosti, ktoré moZno mobilizovat
pre rozvoj. Na vytvorenie motivécie sa navrhuje tzv. dre-
am mapping, teda skiimanie toho, ¢o opytani chcl, za
€o st ochotni aj konat. Nevyhnutnou stéastou rozvoja
zaloZeného na zrugnostiach je inventlra sekundarnych
zdrojov, to znamenda prieskum dostupnych fyzickych
zariadeni v oblasti. Na zaklade schopnosti a predstav
tcastnikov vieme vytvorit pecifické prvky programu.
NajddleZitejSou sucastou geoparkov sii geoturisti
(7., 8. fotografia). Si to cestujlici, ktori sa vo vSe-
obecnosti viac zaujimaju o geovedecké atrakcie ako
masovi turisti. ,PrifeZitostni“ geoturisti nevnimaju
geohodnoty ako hlavnd atrakciu tiry, tie iba dopliiaji
tradiéné turistické atrakcie. O geovednych procesoch
poculi naposledy vo verejnom vzdelavani. St medzi
nimi aj (polo)profesionali, ktori sa veddm o Zemi venu-
ju profesiondlne. Radi navétivia aj menej okazalé, no
odborne vyznamné lokality. Jednotlivi geoturisti preto
pri naviteve geovednych atrakcii povazuju za dolezité
rdzne veci. St ludia, pre ktorych je prvorada vedecka
hodnota, dobre prezentovatelné prvky, dobre vybudo-
vané prostredie, estetickd hodnota a jednoduchy pri-
stup. Zamestnanci geoparkov ich preto pri budovani a
prezentovani ciefov musia brat do dvahy.

Odporicané webové stranky

= Spomienkova tlra Nandora Less: https:/nomegallj-
csak.hu/

* Unesco globalny geopark Bakony-Balaton: http://
www.geopark.hu/

» European Geoparks: History: http://www.european-
geoparks.org/?page_id=637

3wy

spomienkovej try Ndndora Less pri dome 0szla (PD Photo)

* Geoheritage: https://www.springer.com/jour-
nal/12371/

* Geopark Map: http://www.globalgeopark.org/Geo-
parkMap/index.htm

 Dni geolokalit: https://geotopnap.hu/

 ProGeo: http://www.progeo.ngo/

* ProGeo oddelenie geologickej ochrany prirody: htt-
ps://foldtan.hu/hu/progeo

Kiucové pojmy: geopark, ProGeo, geoturizmus, geo-
: turistické cielové skupiny.

@ Otestuj si
svoje vedomosti!

Na Go odkazuji prvky znaku geoparku Biikk-vidék?

Rozhodni sa, €i st nasledujtice tvrdenia pravdivé!

1. VInovky naznacuji vyznamn tlohu krasovej vody.

2. Mnozstvo farieb predstavuje geodiverzitu,

3. Farby su farebné kddy geologickej mapy hlavnych
horninovych (tvarov pohoria.

4. Obsidianovy hrot ostepy symbolizuje spojenie medzi
miestnymi predkami a vzdialenymi krajinami,

@ Otestuj si svoje vedomosti!

V danom mieste chcem realizovat geoturizmus.
Uvedte kroky metédy komunitného rozvoja odporiéané
na tento ucel! Zacni s najskorsim krokom!

zbieranie napadov pre komunitné iniciativy

prigskum primarnych zdrojov

realizdcia napadov

néjst’ klticovych fudi

priprava stipisu sekunddmych zdrojov

8. fotografia: Zaujemcovia a geoexperti na prvom kurze
sprievodcov geoturistiky BNP (Havasi N.)
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L Terénna tloha: Geoparky v Madarsku

==X Urobte plagdt o geoparkoch! Nakreslite logo
geoparku a vybrané geohodnoty. Informdcie uvedte na
plagéte! Uéel vytvorenia geoparku by mal byt v fiom

zahmuty! Nakreslite v skupindch ndcrt trasy doplneny
obrdzkami z turistickych chodnikov geoparku, kiory sa
vdm pacil Nakreslite aj turistické znacky. VyuZite webovii
strdnku geoparkov!
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2. Moznosti geoturistiky v geoparku Biikk-vidék a
v geoparku Novohrad-Nograd

2.1. Hodnoty globalneho geoparku UNESCO Novohrad-Ndgrad

Globalny geopark UNESCO Novohrad-Négrad s rozlo-
hou 1619 km? je prvym cezhraniénym geoparkom na
svete, Tvori ho 65 madarskych a 28 slovenskych obci
patriacich do niekdajSej Novohradskej stolice. Jeho
ciefom je prezentdcia geologického dedistva oblasti
prostrednictvom ponuky Sirokej Skaly geoturistickych
moznosti, akymi sd nizke pohoria (Vychodny Cserhat,
Matra), vyrazne Clenité vrchoviny (Cerova vrchovina,
Medves, oblast Karanga) a uz3ie i SirSie (dolia riek. Cez
oblast prechddzaju rozvodia rieky Dunaj a Tisa: do Du-
naja sa smerom na juh vlieva rieka Ipel, kym vychodne
do Tisy sa vlievaju rieky Gortva a Zagyva.

Otestuj si svoje
vedomosti!
1. Do ktorej niekdajsej stolice patrili obce geoparku No-
vohrad-Ndgrad?
2. Do ktorého regionu patria v sticasnosti tizemia nachd-
dzajiice sa na jeho madarskej a slovenskej strane ?
3. Ktoré oblasti pokryva geopark?
4. Ktoré sti najvicsie rieky oblasti?

Reliéf oblasti sa vytvaral v obdobi oligocénu (34 —23
mil. rokov) a v po fiom nasledujticich mladsich obdo-
biach. V nasledujticich kapitolach si priblizime udalosti,
ktoré viedli k tymto procesom. Taktiez si ukdaZzeme lo-
kality, na ktorych st dodnes pozorovatelné ich stopy.
Uzemie pokryvalo pred 20 — 25 miliénmi rokov posledné
existujlice tretohorné jazero Paratethys. Na Cakanov-
skom profile je dobre vidiet odkrytd Struktiru morskych
i kontinentalnych usadenin, z ktorych tvrdSie vrstvy do-
konca jemne vystupuji. Tieto su dokladom Castej zme-
ny smeru morskych pradov. Vzniknat mohli pri zmene
prilivu a odlivu, pri mieSani sa vod s roznou teplotou
alebo chemickym zloZzenim, ale takéto vrstvy sa mohli
vytvorit aj v riecnych sedimentoch. Existenciu mora na
tomto tuzemi doklada aj jemna sivoZlta ilovita vrstva po-
kryvajlica pieskovce, v ktorej sa zachovali zvySky lastir
Zijice na dne mora pred 20 milionmi rokov.

Sedimenty mora Paratethys vytvaraji zaujimavé a
vzacne tvary na tzemi Lipovian (obr. 10) a Karancsbe-
rény (obr. 11). Na (izemi geoparku je moZné na mno-

iy O |

unesco

lobal Geoparc.

hych miestach vidiet tvrdé pieskovcové dtvary vo forme
bochnikov alebo lavic, ale také pravidelné pieskovcové
gule ako v oblasti tychto dvoch dedin st skr raritou.
Vystupujlice lavice obsahuiju viac vapna. preto st tvrd-
Sie a odolnejSie voCi zvetravaniu. Vapnom ich obohatili
ulity lasturnikov a slimakov, ktoré sa sem postupne na-
hromadili. Pod vahou postupne sa usadzujticich pies-
kovych vrstvach sa tieto rozpustili a vzniknuté vapno
spevnilo tunajSie pieskovce. V pripade, Ze sa tieto lastu-
ry zoskupovali len v mensich kdpkach, z nich vzniknuté
vapno vytvorilo pravidelné gufové formécie. V tunajSich
pieskovcoch sa ¢asto objavuje maly, zelenkavy minerél
zvany glaukonit (hlinitokremicitan s obsahom sodika,
draslika a Zeleza) a je typicky pre sedimenty morského
povodu.

Geologicka lokalita Kisharty&ni Kélyuk-oldal (obr. 12)
je tvorena sedimentmi oligocénneho mora. Tu sa podfa
tvrdosti hornin selektivnou erdziou vytvorili rézne pri-
rodné dutiny, ktoré boli dalej prehlbované nasimi pred-
kami. To, kedy a na akeé ciele tieto dutiny sliZili dodnes
presne nevieme. Na zéklade zvySkov vEasnonovovekej
keramiky (16. - 17. stor.) v jeho okoli je pravdepodobné,
Ze boli vyuzivané zrejme ako UtoCiska v obdobi tureckej
hrozby, alebo ich obyvali pustovnici. Samozrejme nie je
vyli¢ené ani ich vyuZivanie v praveku alebo v stredove-
ku. Predpokladd sa, Ze sa sem obyvatelia dediny utiahli
uz pred tatarskym vpadom, ale tato skutoénost dodnes
nebola potvrdena Ziadnymi archeologickymi nalezmi.

Na tretohornych horninach mdZzeme na viacerych
miestach pozorovat zaujimavé vysledky selektivnej erd-
zie mlad3ej ako 2,5 mil. rokov z doby ladovej, ale aj zo
sticasnosti. Pri vychodnej hranici obce Nemti sa nachd-
dza lokalita Morg6-godor (obr. 13), ktorej horné Casti sa
vytvorili na méksich horninach, ale na kratSej trase sa
na povrchu objavili tvrdie pieskovce s glaukonitomn. Tieto
pretina potok pretekajlici smerom do tdolia rieky Zagy-
va, vytvarajuc tym zaujimavdi roklinu. Podobne pdsobivi
roklinu v blizkosti lokality Nogradszakal vytvoril potok
Péris, pretatim sedimentdmych vrstiev niekdajsej riec-
nej delty (obr. 14). Steny rokliny pozostavaji zo sliefiu a
ryolitovych tif, ktoré striedajd Strkové a pieskové vrstvy.
Z tohto ddvodu sa v rokline vytvorili malé stupienky, na
ktorych sa potas dazdov vytvéraji malé vodopédy.

19
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Obrédzok 4: Prehladnd mapa Geoparku Novohrad-Nograd (Utasi Z.)
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Legenda

Holocénny suchozemsky sediment
Pleistocénne sedimenty
I Pliocén-pleistocénne vulkanity, Cadié
Vrehnomiocénne suchozemské sedimenty
I Miocénne vulkanity
{1 Stredne a homo-miocénne morské usademny
[0 Spodnomiocénne suchozemské sedimenty
B Oligo-miocénne morské sedimenty

Obrdzok 5: Geologické zloZenie globdlneho geoparku UNESCO Novohrad-Nograd

21



SVET UZAVRETY V KAMEROCH

9. fotogragia:Cakanovsky profil (Gydrgy B.)

Obdobie miocénu (23-5,3 mil. rokov) prinieslo znaént
zmenu do vyvoja geomorfoldgie Karpatskej kotliny, UZ na
jeho zaéiatku sa zosilnili pohyby zemskej kory. Znizent
Cast stcasnej Velkej dunajskej kotliny zaplavilo Pannon-
ské more a Karpaty sa zacali zdvihat. Pohyb tektonickych
dosiek sprevéadzali vybuchy sopiek (andezit a ryolit), pri-
Matry. Sopecnd Cinnost bola pritomnd v ovela vacsej
oblasti ako je tzemie dnesnej Matry. Zasiahla aj oblast
Cserhdtu a Karanga, prave v ktorych sa nachddza najviac
prirodnych hodnét geoparku. Priblizne 3 km vysoky stra-
tovulkan fungoval spoCiatku ako podmorska sopka, ktord
chriila sopeéné tlomky a lavu. Cast vychrienej magmy
sa na povrch nedostala, zasekla sa v morskych usade-
nindch, kde stuhla do formy subvulkanickych telies. Ta-
kymito telesami je aj lakolit vrchov Karant a Siator, ale aj
radidlne Zily vzniknuté v smere vybuchu sopky v sevemej
tasti Vychodného Cserhétu. Cast tychto telies sa v sii-
¢asnosti vypina v podobe vyvySenin, akymi je napriklad
hradny vrch Holloké (obr. 15). Na lokalite Samsonhaza
sti na nduénom chodniku prezentujlicom niekdajsi ka-
mefiolom (obr. 16) odkryté vulkanické vrstvy z obdobia
miocénu (andezity a andezitové tufy Cervenkastej farby
v spodnej ¢asti). Po vulkanickej Cinnosti sa tu usadili va-

11. fotografia: Gulaté kamene v Karancsberény
{Z.p.0. GP N-N archiv)
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10. fotografia:Gulaté kamene v Lipovanoch (Gadl L.
pencove vrstvy so zvySkami Zivocichov, ktoré sa objavujl
vo vrchnych Eastiach lomu,

Na lokalite Ipolytarnéc mozeme vidiet doklady za-
Ciatku vulkanickej Cinnosti. Nachadza sa tu navstevnic-
ke centrum, ktoré prezentuje miestne paleontologické
prostredie v Gdoli rieky Bordkés. Na zaiatku nducného
chodnika mozZeme vidiet v pieskovcoch obsahuijlicich
glaukonit zvySky tretohornych ZivoGichov obyvajlicich
niekdajSie tropické more Paratethys. Ide o pieskovce
so ZraloCimi zubami. V polovici nduéného chodnika su
prezentované niekdajsie brehy potoka subtropického
charakteru, ktoré pred 17 milionmi rokov zakryval prach
a ryolitové tufy. V zakrytom povrchu sa zachovali nielen
zvySky rastlin (najmé zvy3ky skameneného dreva), ale aj
stopy Zivocichov Zijtcich v tomto obdobi (obr. 17). Aj preto
lokalite prischlo pomenovanie ,Praveké pompeje”. Obla-
ky vychrleného popola obsahovali vela vody a tlomkov vo
velkosti pieskovych zfn (tzv. lapilli), ktoré spdsobili steka-
nie lavy po krateri sopky. Hortica lava sa valila na krajinu
takou silou, Ze vytrhla stromy a pochovala vietko Co sa
jej dostalo do cesty. Nasledkom tohto sa v horticej sopec-
nej sutine, v mieste zvetraného kmeiia stromu, vytvorila
12 m diha Mucinska jaskyna (obr. 18). Zuholnatené zvy-
Sky jeho konarov st dodnes viditelné na stenach jaskyne.

s )
12. fotografia: , Kdlyuk~ strana skaly v Kishartydn
(Z.p.0. Gp N-N archiv)
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13. fotografia: Diera Morgd (Tenczer G.)

Otestuj si svoje vedomosti!

Pozri sa na to! Akému zvieratu méZu patrit’ tieto
stopy? Spoj stopy s ndzvami ZivoGichov! ( Kordos, Mé-
szdros, Szarvas 2021)

Jeleri

aligstor

vidk

nosoroZec
mésoZravd Selma

15. fotografia: Hrad Hollokd (Komka P)
V okoli dediny Matrasz6lGs, v blizkosti lokality Zsak-
fa-puszta pri zaniknutej bani Voros-banya sa nachddza  rianskej sopecnej aktivity a hortica vodna para v nej sposo-
skala Fiiggd-kd, pod ktorou sa vytvorila mald jaskyfia.  bila vznik viacerych dutin, ktoré sa nasledkom vonkajsich
Tvori ho Cervenkasty andezit odkryty banickou éinnostou.  procesov natrhli a vznikli z nich malé jaskyne. Hominu
Tato hornina vznikla eSte pod morom v zaCiatkoch mat-  neskdr pretinajlici potok postupne prehlboval, &im sa tieto
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16. fotografia: Sdmsohnéza: stena vykopu na naucnom chodniku)

dutiny vysusili. Neskor ich vyuzivali nielen zvieratd ale aj
Elovek, o tom svedEia mnohé pozostatky kosti, Na lokalite
Matrasz6ls ,Kerek Bilkk“ sa nachadza aj praveké nale-
zisko, na ktorom sa objavilo poZetné mnoZstvo bronzovych
artefaktov z neskorej doby bronzovej a z doby halstatskej.

V opustenom lome Fehérké-banya v obci Tar mozeme
vidiet zvySky taZeného dacitu, ktory vznikol priblizne v
strede miocénneho vulkanizmu (obr, 20), Jeho povrch vy-
tvorila erdzia v zavislosti od tvrdosti jednotlivych hornin.
Okolie lokality Matraverebély-Szentkiit ukryva niekolko
prirodnych a historickych pozoruhodnosti. Nedaleko
nachadzajlca sa trhlina Szent Lészl6 sa podfa legendy
otvorila pri boji krafa s Kumanmi (podobna legenda sa
viaZe k trhline Torda) a v miestach stdp podkovy jeho
konia zacali vyvierat pramene (obr. 21). Okolie je naozaj
velmi chudobné na pramene, pretoZe vo vulkanickych
vrstvach sa zachova len malo vody a daZdova voda z ich
strmych svahov rychlo odtekd. Casom sa tu viak vysta-
vali pramene poskytujtice kvalitni vodu dodnes. Potok na
lokalite Szentkut potas tisicrogi vyhibil miestami az 10 m
hiboké roklinovité tidolie, v ktorom sa nachddza niekolko
jaskyn. Prirodzenym prepadom dutin tu vznikli jaskyne
ako napr. Betyar-barlang alebo Remete-barlang, ktorého
obdobie vzniku nepozname (obr. 22).

A AT e

18. fotografia: Mucinska jaskynia (Gyorgy B.)
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17. fotografia: Skamenené stopy v Ipolytamdc (Gydrgy B.)

Otestuj si svoje

vedomosti!
Wysvetli ako vznikli jednotiivé Casti stratovulkanu zobra-
zené na obrdzku. (obrdzok: Szepesi, in: Konrdd, 2011)

Obec Kazar je velmi dobrou ukdzkou kombindcie
kultirnych a geologickych hodnét. Pre miestnych je vel-
mi dolezité aj zachovanie ludovej architekiiry Paldcov.
V dedine sa nachddza viacero mizei a niekolko vystav-
nych miest, kde st prezentované etnografické a banicke
zbierky. V blizkosti lokality sa nachddza tzv. ,badland
— neplodna zla zem", ktorej erodovany povrch odkryva
ryolitové tufy so zmieSanou Struktlirou, usadené pocas
vulkanickej Cinnosti v obdobi miocénu (obr. 23). Jeho
povrch je prirodzene nestabilny, preto ich nepokryva
Ziadna vegetdcia.

V obdobi pliocénu (5,3 — 2,8 mil. rokov) sa opét zo-
silnili tektonické procesy, Co spdsobilo rozdrvenie a na-
sledné nepravidelné vyzdvihnutie oblasti Medvesa a Cé-
rovej vrchoviny. Tento proces zérovei zosilnil zvetravanie
vrstiev usadenych v obdobi miocénu. V miestach zlomov
sa zaGala vulkanicka ¢innost, ktora sa odohrala vo via-
cerych etapach: najstarsie formy st staré az 8 miliénov
rokov, kym najmladSie maji 400 000 rokov. VAcSiu cast

19. fotografia: Fiiggd-kd (Z.p.o. Gp N-N archiv)
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20. fotografia: Odhalenie pri Tar (Z.p.o. Gp N-N archiv)

(izemia pokryvajli najméd morskeé a rieéne sedimentdrne
horniny, ale jeho celkovy rdz ur€uji hlavne rozmanité
formy vzniknuté na vulkanickych horninach. Miesta véé-
Sich erupcii pokryla v hriibke 80 — 100 m riedko te€lica
lava (Medves, Pohansky hrad), v inych lokalitach pruidi-
la tidoliami niekdajSich riek (Belinsky hreber). Smerom
na juh sa objavovali uz len menSie vulkanické kuzele
(Pécs-kd, Nagy-kd). Udiali sa aj jedno razové erupcie s
bohatym obsahom vodnej pary. Z takto vzniknutych so-
pecnych frakeii vznikli tufové prstence, tzv. maar, Medzi
najvyznamnejsi patri Kostna dolina v blizkosti Hajnacky.
V niekdajsom vulkanickom soptichu sa nahromadili se-
dimenty, v ktorych sa zachovali bohaté paleozoologické
zvysky. Najznamejdim maarom je fifakovsky hradny ko-
pec. Lokalitu Kalic-hegy nachadzajlicu sa v dedine Tach-
ty charakterizuji ako vyplii soplichu a v jeho profile je
dobre pozorovatelna Struktira posnutych vrstiev.
Lokalne suroviny sa Castokrat vyuzivali aj na vy-
stavbu hradov, ako to mdzeme vidiet napr. na hrade

g ’. . B
22. fotografia: Jaskyne (Farkas P)

Somoska, postaveného v 13. storoéi (obr. 4). Na (ipéti
hradného kopca sa nachadzaju vynimocné obluikovité
bazaltové organy (obr. 24), ktoré vyuZili pri vystavbe a
zamurovali ich do stien hradu. Bazaltova lava vnikajlica
do vulkanického kratera tu stuhla vo forme tizkych sti-
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’ - ." _I ‘*“;.:w‘.‘“ ' s -
23. fotografia: Ryolitovy tuf v Kazér (Z.p.o. Gp N-N archiv)

pov a predstavuje celoeuropsky unikat. Vznik stipov je
typicky pre bazaltovu lavu, pretoZe pri vychladnuti stra-
ca velmi vela vody, o spdsobuje jej popraskanie. Tvar
bazaltovych stipov dotvorili procesy drobenia v dobe
fadovej spdsobené silnym mrazom..

Otestuj si svoje vedomosti!

Wpracuj - geologicku tabulku geoparku  Novo-
hrad-Ndgrad. Vytvor tabulku Excel! V prvom stipci sa bude
nachddzat ndzov geologického obdobial Najstarsie obdo-
bie bude na spodku! Do druhého stipca zapis pred kolkymi

26

miliénmi rokov sa obdobie zacalo! Do tretieho stipca zapié
hominy geoparku a najddlezitejSie udalosti, ktoré sa v da-
nom obdobi odohrali! Do $tvrtého stipca dopli tie paleonto-
logické zvysky, ktoré sa v danej homine objavili. V pripade
ak ste v teréne, tak ku kadej udalosti moZes urobit fotku!

@, Terénna tiloha

== Ndjdite odkryté pieskovcové vrstvy v geoparku.
Pozrite sa ¢im su si podobn€ a v ¢om sa odliSujui. Ak
Jje to moZné, navstiv Filakovsky hrad! Hladajte na fiom
pieskovcové bomby!
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2.2. Geopark Biikk-vidék

V roku 2017, na rozlohe skoro 3000 km2 bol zaloZeny
Geopark Biikk-vidék, ktory patri medzi rozlohovo vé¢sie
geoparky a jeho sticastou je 109 sidiel. Centrum geo-
parku sa nachadza v oblastiach regiénu Bukk. Z hladis-
ka ochrany Zivotného prostredia patrf pod Nérodny park
Biikk, na severe do Chranenej krajinnej oblasti Lazbérc,
na severozapade do Chranenej krajinnej oblasti Tarna a
zastreSuje dalSich Sest chranenych tzemi.

Biikk je pohorim s najvy$Sou priemernou vySkou v Ma-
darsku (obrazok 6.). 8-900 m vysoku centralnu krasovi
planinu obkolesuji z geologického hiadiska roznorodé,
z Casti krasové hory na juZnej a severnej strane pohoria
Bukk. V predhori sti éasti Bilkkalja a Biikkhat pokryté mla-
dym morskym sedimentom a sopetnymi horninami. Na
severnej strane sa tyci pohorie Uppony, ktoré kvéli horni-
nam pochddzajticich z prvohér ma odliSny raz, Cela oblast

i,

é:q\ﬂe"-ﬁe%,
Biikk je husto tlenend dolinami, ktoré sa kvo- '$;
li ladovcovej erdzii a pdsobeniu riek vo velkej
miere stracajt. Hlavné povrchové formy reliéfu tvoria.
Pribeh pohoria zacal v prvej polovici prvohdr na (ze-
mi, ktoré v tom ¢ase susedilo s JuZznymi Alpami a Dindr-
skymi vrchmi, na zapadnej strane oceédna tiahnuceho
juzne od rovnika, blizko vniitrozemia. Javy formujlice
zemskii koru (volame ich tektonické javy) spdsobili, ze
africka tektonicka platiia priblizujica sa k eurépskemu
kontinentu vytvorila viacero mikroplatni na ich okra-
joch. Aj podloZie oblasti Bukk je tohto povodu, na svoje
terajSie miesto sa postvalo severovychodnym smerom
pocas uplynulych mnoho stomilidnov rokov. Danti ob-
last zo Struktirneho hladiska delime na dve vel'ké ¢asti.
Horniny starSieho pohoria Uppony vznikali od polovice
prvohdr do ich konca (450-300 milidnov rokov). Na juh
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Obrézok 6: Geopark Biikk-videk (Utasi, 2022)
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Obrézok 7: Ziednodudend geologickd mapa pohoria Biikk (zjednodusend podla mapy MAF! Dobény, 2002), Struktima mapa (podia
Kovécsa :Haas 20071) a trajekldria S-J (podia éasti MAF] Bardz a Holld, 2018) Legenda: 1. strukturdine smery pohybu 2. synklindine 3. antikiindlne
4. posunpvd linia 5. tahovd linia 6. zlomovy systém 7. hranica prikrovu 8. Upponyiho jednotia 9. Tapolcsdnyiovskd jednotka 10. Nekézsenyiovsky Ziepenec
11, Bilkkské paleozoikum 12. trias 13. jura 14 prikrjvka Szarvaskd-Monosbéli 15. prikryvka Kisfennsik 16. dtvary novoveku; A. pozemok; B. lagina so
ZniZenou stanostou; C. piesocnatd pldZ: 0. morskd panva Euxine; E-F. morskd panva s otvorenou vodou (slien; hlinito-kamennd miicka); G. plytkomorskd
karbondtovd ploina; . suchd zem; b. rieény odpad; ¢. sladkovodné a pobrené modiare; d. evaporitovd lagiing; e. vdpenec, vdpenaty pieskovec; f. brisny
Stri; g. pldZovy piesok; h. hibinnd kamennd mucka, hiina; i. opuka v otvorenej vode; j. delfa sediment, pieskovec; k. delta rovina; |. delta prednd; m. hiboky
vodny zékal: n. rino; Ona. vulkanit (Yava, aglomerdt, opuka); p. ryolitové drovne opuky, véeobecny kdd geologickych mdp na reze

od nich vznikali horniny pohoria Bukk o nieo neskér
(cca. 320 milionov rokov). Hranicu tychto dvoch oblasti
tvori Struktdrny pas pri obci Nekézseny, kde sa vrstva
tvorena star$imi horninami nasunula na mladsiu vrstvu.
Tlakové sily, ktoré vytvorili Alpsky horsky systém (a aj
Karpatsky) zapricinili premenu hornin a vrstvenie viedy
eSte tvarovatelnych sedimentov. Tieto procesy mbzeme
pozorovat na skalnych stenéch. (Obrdzok 7).

Ofestuj si svoje vedomosti!

Preskiimajte geologicky diagram so svojimi uci-
telmi! Spolo¢ne interpretujte vyrazy v legende! Diskutuj-
te spolu o tych, ktorym nerozumiete!

V pohori Uppony sa teda v prvohorach usadzoval su-
rovy material najstar§ich hornin v tropickom ocedne. Na
star3ej severnej asti tvori sediment piesok a hlina. Na
juZnej Casti sa z koralovych Utesov tvoril vapenec, do
ktorych sa usadil sediment z vnitrozemia. Tvrdé pies-
kovce, premenené bridlice, krystalizované vépence a
stopy procesov vytvarajlicich pohorie méZeme vidiet aj
v teréne, na stranach dolin kongiacich pri vodnej nadrzi
Lazbérc a v tiesiiave Uppony.
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V oblasti Biikk sa uskuto&nili tri hlavné sériové uda-
losti v oblasti tvorby usadenin a rozvoja horskych Struk=
tdr. Prvy sa zacal priblizne pred 320 milionmi rokov, ked
sa v tom ¢ase naplnilo hiboké more. Najprv sa vytvorilo
hibokovodné piescito-ilovité blatniky (siltovce). Odpa-
dové pridy ritiace sa dolu kontinentalnym svahom
z morského Selfu vtedajSich pevnin, priniesli znicené
trosky horského systému do morskych panvi v réznych
vzdialenostiach. Medzi horniny vzniknuté zo sedimentov
unasanych takymito virivymi pridmi patria napr. hlinité
bridlice, blato Ci pieskovec po ceste vedicej zo Szil-
vasvarad ku planine. Vapenec sa vytvoril aj v niektorych
pokojnejsich Castiach vypliového plytkého mora, ktoré
mozno vidiet na Kapu-Bérc alebo pri ceste na Bankiit
na hrebeni Csikorgd.

Dokazy o historii vyvoja na konci staroveku mozno
objavit aj v horach. Klima sa stala such$ou. Vyskytli sa
rozne prostredia, od plochych plazi az po plytké morské
lagtny. Preto mézeme vidiet pobrezny pustny piesko-
vec pozostdvajlci z fluvidlnych trosiek a sérii hornin
obsahujticich dolomit-sadrovec-anhydrit, €o naznacuje
vyschnuté lagtny. Posledné menované vykopavky sa
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25, fotografia: Ablakos-kd je pomenovany podfa erdznych
okien vertikalnych vrstiev (Bardz Cs.)

nachadzaji v doline Garadna. V uzavretych lagtinach
podobnych dnesnému Ciernemu moru sa z organickej
hmoty vytvoril ierny bitimenovy vépenec bohaty na
fosilie, ako je vidiet na Nagyvisnyo. Dokazom o celosve-
tovom vymierani na sklonku davnych ¢ias je aj pohorie
na uZ spominanom Balvany severny €i zakladna cast
pod hradom Gerenna. Dokazuje to skutocnost, Ze nie-
ktoré hominové vrstvy st tiplne zbavené fosilié, ktoré sa
pri stipani vo vykope pomaly opét obohacuju,
Strukturdlna jednotka Bilkk sa nachadzala na za-
Ciatku mezozoikume vyvoja Zeme (obdobie triasu. pred
250-200 milionmi rokov) na africkom okraji ocednu
Tethys, z vychodu vklinend do superkontinentu Pan-
gea. Toto je hlavné obdobie tvorby skal. ocean bol zno-
vu osidleny bohatym tropickym Zivotom. Spoéiatku sa
pri brehu ukladali rozne vapenaté a sutové sedimenty
(fotka €. 25). V priebehu 10-15 miliénov rokov sa v plyt-
kom mori vytvorili sedimentarne panvy, kde po lagtne
uzavretej od brehu Utesmi nasledovala plytka plocha
plaf. Stovky metrov hrubé vrstvy vapenca a dolomitu
pohoria vznikli z vapencového bahna vytvoreného z
organizmov s vapenatou kostrou (huby, koraly, riasy,
slimaky, lastury a pod.) (fotka ¢.26). V stavebnictve sa
pouziva Cisty vapenec, ktory sa tazil v Bél-kd a dodnes
sa vyraba v Berve. Pokojni vystavbu ttesov prerusilo
niekofko podvodnych sopecnych erupcii. Tieto skaly
najdete na Szent Istvan-hegy alebo v Lillafiirede. Po
ukonceni erupcii sa obnovila tvorba vapenca. Vapenec
rozprestierajlici sa v juznej Casti pohoria mozno vidiet v
Kd-koz v Felso Tarkany alebo v kameriolome Hor-vol-
gy (ide o Bervaisky vapenec). Na severnej strane sem
patria vapence Kis-fennsik a Fehér-ké, najbeznejsi je
vapenec Biikkfennsik, ktory je najddlezZitejSou, mierne
rekrystalizovanou horninou Velkej ploSiny. Ked sa zaca-
lo formovanie alpskych hér, tvorba Utesov sa zastavila
a oblast sa rozdelila na bloky. Na okraji kontinentalnych
svahov sa horniny pri svojom vzniku na niektorych

26. fotografia: Prieskum dolomitového stivrstvia Hamor v lome
Felsdtarkany (Siitd L.)

miestach zosunuli a rozpadli v mori, o je vidiet na va-
pencoch Zeleznej cesty vytvorenej v starom kamefiolo-
me vo FelsGtarkény. V hib3ich Gastiach vznikli vyvrelé
vapence (napr. v okoli Répashuta). ide o skaly, kde sa
vplyvom hibky mora (az 3-5000m) vplyvom vysokého
tlaku ciastocne uloZila kostra rozsievky z malych licov,
znama aj ako radioldria, ktora sa nerozpista. Vo va-
penci sa tak vytvorili zvy€ajne ¢ervenkasté, hnedasté
SoSovky alebo vrstvy oxidu kremicitého.

V obdobi jury zndmej z filmov (199-145 milidnov ro-
kov) sa sedimentarna panva Biikk zmenila na hiboké
more, preto zo spominanych rozsievok jednobunko-
vych organizmov vznikol radiolarit (napr. Banya-hegy).
Jemnozrnné hlinité bridlice Déli-Biikk vznikli z hlboko
preniknutej hluSiny, ktor( mozno vidiet v rovnomen-
nej doline Lok alebo v oblasti Bilkkzsérc (fotka €.27).
NajvyznamnejSou udalostou bolo otvorenie oceanu
Szarvask( pred 165 milionov rokov. Hoci sa nevyvinul
Ziadny skuto€ny ocean, mozno pozorovat niekolko prv=
kov procesu. Z vrchnej ¢asti zemského plasta sa tave-
nina hornin chudobnejsia na oxid kremicity bol vtlacany
do hibokomorksych sedimentov. Sved¢i o tom kontaki-
na zona gabra, hiboka vyvrelina viditelna v bani To-bérc
a jej obklopujuci bridlicovy obal. Vznikol tu aj wehrlit s
obsahom rudy. Cadi&, ktory tiekol na dne ocednu, ma
podobu vank(Sovej lavy zndzornenej v ucebniciach.
Kora horticej lavy, ochladzovana zvonku v ddsledku stu-
denej vody, sa znova a znova roztrhavala a tak vznikali
tieto charakteristické utvary. Jeho najkrajSim vykopom
je skalna stena tiesfiavy po Szarvaskd, ale lahko ho
spoznate aj na hradnom kopci, na Szasz-bérc na strane
Bél-ko (fotka €.28). Po uzavreti oceanskej panvy sa v
mori usadili zmie$ané sedimenty, a preto sa v Déli-Biikk
nachadza aj radiolarit a vyvrelina.

Obdobie kriedy (140-67 miliénov rokov) je v histdrii
Zeme velmi vyznamné. Na Zemi doslo k dalSiemu vel-
kému vymieraniu, ktoré specatil osud okrem iného aj
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27. fotografia: Vysledkom byvalej kalovej innosti je ilovitd
bridlica stivrstvia Lokvolgy (Bardz Cs.)

dinosaurov. Povadie ocednu Tethys sa nadalej uzatva-
ralo, a preto sa formovanie alpskych hor zintenzivnilo. Z
okraja Afriky sa v tom Gase odlomil fragment jadranskej
platne obsahujtici jednotku Biikk. Pod hrubym sedimen-
tom sa pomaly kr&il eSte tvarny material. Vplyvom al-
pinskych horotvornych sil doSlo na niektorych miestach
k rekrystalizacii a rozdrobeniu vapencov, z jem-
nozrnnych klastickych hornin sa stali bridlice. Pévodne
horizontalne vrstvy sedimentov sa mohli naklonit az o
90 stupiiov, ¢o je dobre viditelné na skaldch nazyva-
nych diabolské rebra (,,6rdogborda”) Ablakos-kd alebo
Fehér-ké v Lillafiired (fotka €.25 a 48). Horniny z obdobi
kriedy takmer tplne chybaju. Podla vyskumnikov za to
moZe silnd destrukcia, ktord sa odohrala v tropickom
podnebi. Vtedajsiu polohu Bilkk pod morom naznacuje
skutocnost, Ze hrubé okruhliaky v zlepencovom horni-
novom materiali odkrytom na hranici Nekézseny sem
prisli z pohoria Aggtelek-Rudabanya.

Obdobie tretohdr novoveku (67-2,8 miliéna rokov) je
hlavnou etapou formovania Karpat a Karpatskej kotliny.
Na zaCiatku je Biikk sa nachadzalo okolo 300 sever-
nej zemepisnej Sirky a odtial’ sa posunulo na dne$né
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29. fotografia: Miocénny dacit v lome Bogécs (Bardz Cs.)
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28. fotografia: Hiboko morsky vankus z obdobia jury
sa vytvoril na okraji otvdracich dosiek (Siitd L.)

miesto. V ostrovnom mori vytvorenom vo vtedajSom
teplom a dazdivom podnebi ¢iasto€ne znieny povrch
Biikk opét pokryl sediment, no nad hladinou uz zrejme
vycnievali pevniny zo starsich hornin. To bolo sprevé-
dzané prvou krasovatenim vapencov. Vapencovy pas
medzi Egerom a Biikkzsércom nam pripomina byvalé
vnitrozemské more. Miesta pro pobrezi su pozname-
nané vrstvami opuky, ktoré je mozné vidiet v hranic-
nom dseku Noszvaj-Sikfokut. V dosledku obmedzeného
rozkladu st sedimenty uzavretych zétok odkryté hlinou
Tardi bohatou na fosilie v zdrezoch ciest pohoria Kis-
Eged. Strkoviia Nosvaj v Széldcske ukazuje viedajsie
tovarne na odpad.

Pred 23 aZ 5 miliénmi rokov prebehli dolezité $truk-
turdlne zmeny. V ddsledku konvergencie skalnych platni
bola euroazijska platiia subdukovana dlomkom jad-
ranskej platne. Preto zaCali fungovat kratery podobné
erupcii Vezuvu, ktord znicila Pompej. Bolo rozptylené
velké mnozstvo vulkanického odpadu, ktory pokryval aj
spodné ¢asti Biikk. Sopecny tlomok bol uloZeny v troch
etapach medzi 21 a 13,5 miliénmi rokov z niekolkych
vybusnych erupcii. Tieto sa nazyvaju spodny, stredny

[ e TITERE 0 S IL
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30. fotografia: Andezitové veze Hdrom-kd-bérc v oblasti
Biikkhdt (Stitd L)
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31. fotografia: Udolie Kiposztdskert-lépa (Siit6 L)

a vrchny ,ryolitovy tuf” na zaklade ich stratigrafickej
polohy. Prudké ochladenie po erupcii ukazuje jemne
krystalicka tkanina hornin. Zvlastnostou strednej vrstvy
je, Ze vacSinou schadzala zo Zeravého oblaku na svahu
kratera, preto sa vlyvom tepla ¢iastoéne nahromadila
a zlucila. Dacitova tufa je svojim zlozenim trochu ing,
tvrdSia hornina. Vysledny pyroklast (sopecny ulomok
pozostavajlici zo zloZiek rdznych velkosti) bol selek-
tivne zniceny vonkajsimi silami na zaklade ich tvrdosti,
¢im sa vytvoril poklad Biikkalja (fotka ¢.29). V oblasti
Biikkhat sa sopecna ldva zatlaCila do vihkého morskeé-
ho sedimentu, a preto sa v fiom uviazla. Na (izemi tak
najdeme andezitové loZiska a vyplne kominov, ktorého
neskorsia destrukcia sa vyniesla na povrch. Taky je Ha-
rom-ké-bérc v pohori Uppony (fotka ¢.30).

Za poslednych 10 miliénov rokov sa Biikk rychlo a
do znacnej miery vynikol, a preto bol vaZne zniceny.
Vtedy vznikli krasové formy, roklinové tdolia a zvlasine
bohatstvo foriem vulkanickych hornin. Ete pred dobou
ladovou sa dne$né bradla zacali vykryvat. Skrasovanie
sa zosilnilo, o ukazuju starSie ponory a vyverové jasky-
ne v réznych nadmorskych vyskach. Panénske more sa
prerusenim morského spojenia premenilo na jazero. Na
okraji pohoria sa v flom uloZili sedimenty riek. V zato-
kach sa lignit vytvoril pochovavanim mogiarnych lesov.
Kmene mociarnych cyprusov najdené v pdvodnej polohe
Z vykopu Biikkdbrany st nalezmi medzindarodného vyz-
namu. V popredi pohoria bol, v teplejSom podnebi ako
dnes, zniCeny Siroky pas mierne sa zvazujlici v smere
k Vel'kej nizine. Tieto sa nazyvaju podhorské povrchy.

Sturtrotné obdobie pleistocénu (2,8 miliona rokov —
10 000 rokov) prinieslo chladny dych ladovcov. Pocas
fadove]j doby v Karpatoch neexistovala jednotna ladova
pokryvka, patrila do tundrovej zény podobnej dnesné-
mu polarnemu pasu. V hordch pokracovalo prerezava-
nie Udoli, kalcovité rokliny a klenby, mrazivé procesy
rozptylovania zniCili skaly. Tym sa vytvoril tvar, kiory
definuje dnesna tvar Biikk.
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32. fotografia: Vstupnd tiesiiava doliny Hdr {Jobbdgy Z.)

@ Otestuj si svoje vedomosti!
Wivorte si historickd tabulku geoparku. Vytvorte si
historicku liniu. Na lavej strane je ndzov prvého obdobia v
histdrii Zeme, kedy sa vytvorila skala! Do konca stredove-
Kku by 2 cm znamenalo 100 milionov rokov. 1 cm znamend
10 milionov rokov po tomio obdobi, Vyznacte skaly geo-
parku podla ¢asu ich vzniku nad ciarou. Potormn podpiste
hiavné Strukturaine a formativne udalosti pre kazdi éru!
Ak ste v teréne, moZete folografovat’ vSetky zadané uda-
losti a formédcie. Ak zvécSite Ciarku na velkost plagatu,
mébzete priradit fotografie k zadanym informdcidm.
Geologicka a topografickd rozmanitost geoparku
Biikk je sposobena histériou jeho vyvoja. Pol miliardy
rokov stara histdria udalosti viedla k vytvoreniu krajiny,
ktord pozostdva prevaine z vdpenca, so zloZitou, zlo-
movou pokryvnou Struktirou, ale vo vyznamnej miere
obsahuje aj vulkanické horniny a mladé morsko-fluvi-
alne sedimenty. Jeho tvar vznikol kombinaciou kraso-
vych, fadovych a rieénych foriem terénu. Jeho centrom
je krasovy systém zmieSaného typu pozostavajici z
hydrologickych, biogeografickych jednotiek citlivych
na vplyvy prostredia. Jeho obraz dotvaraju hodnoty
fudskych kultirnych kruhov, ktoré sa od poslednej fazy
doby ladovej formujt stéle zrychlujticim sa tempom. Pri
prezentécii sa zameriavame na typové priklady.
Najjednoduchsie je identifikovat fluvidlnu formu.
Hlavnui ststavu vodnych tokov Bilkk tvori (idolie Kapo-
sztaskert prepojené s kotlinami Lusta, Forras a Tarka-
ny, ako aj tdolie Garadna vzniknuté pri erézii vrasovej
klenby, ktora po jazere Hamori zasahuje az do Szinva.
Doliny a slepé doliny planiny Biikk ukazujl prelinanie
krasovych a fluvidlnych procesov (fotka ¢€.31). Vodné
toky v ladovych dobach viedli po povrchoch pokrytych
nekrasovymi sedimentmi. Sedimenty zakrytého krasu
boli postupne nicené. Vodné toky boli znovu a znovu ab-
sorbované cez zavrty vo vapencoch, ktoré sa dostali na
povrch. Tie pokracuji v ceste v jaskyniach ako skryté
potoky. Plytké, vodnaté lidolia na povrchu sa nazyvajt
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33. fotografia: Ulomky vapenca Odor-var nad tidelim Hdr
{Jobbdgy Z.)

slatiny. Na okraji krasu, kde skryté toky vystupuji na
povrch, sa Udolny lsek aZ po ponor nazyvame slepd
dolina. Na severnom a juznom Biikk sa z plo3iny Casto
vyskytuji Gtesy na hraniciach hornin roznej tvrdosti.
Na severe je ddolie Ablakos-kd a Leany-volgy. Juzné
toky (Hor a Tarkany potok) tecu v starSich dolinach
Biikk (fotka ¢.32), Niektoré z ich Stadii mohli vzniknit
pred niekolkymi milidnmi rokov. Horniny tak ovplyviiuju
drahu miznutia vodnych tokov vo vapencovom koryte,
Skalny efekt sa vztahuje aj na (idolia tiesfiav, ktoré pre-
tinaji agregované, tvrdé artufové vrstvy Biikkalja.

A_|zona Kesajicch krasove) vody|
™ [vyscka b k { vy
B [zdna koli rasowe| vody|
TA
c

[ | Krasovy vapencovy povrch
[ Povrch vodotesnych skal

| Vodovodné a vodotesné horniny (vapanec)

[__1Vodotesné horniny (bridlica)

34. fotografia: Skryty krasovy vnutomy hreberi planiny
Kis — Buzgo-kd (Siitd P)

Ladovcoveé tvary pohoria vznikli v obdobi pleistocénu
v prostredi podobnom dne$nej tundre, kedy sa denné
kolisanie tepldt podstatni éast roka sa pohybovalo oko-
lo 0 stupfiov celzia. Nasledkom mrazu sa svahy dolin
menili na stale vy3sie steny. Certove rebra (,,6rdogbor-
da”) zobrazujlice naklonené vrstvy, kamenné veze od-
delené od steny a klesajtice skalné stupne vytvorené
zo steny (fotka €.33). Nésledkom mrazu sa v ¢astiach
pohoria v réznych vySkach otvorili tstia ruinovych jas-
kyi. V ich predpoli sa hromadili sutové kuZele roznych
tvarov alebo sutové svahy pokryvajice celu stranu. V

Obrédzok 8: Krasovy a hydrologicky systém Biikk-u. Legenda: 1: karr; 2: typy umyvadiel; 3: typy Uzfabin; 4: typy jaskyri; 5: krasové

tifoZné formy; a-h: kinktonika jaskynnych foriem (Bardz, 2007)
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35. fotografia: Vrstva Skrapov na vrchu Or-kd (Siitd P)

tom Case vznikla napr. roklinova jaskyfia Udvar-kd. Na
sypkych sedimentoch popredia celoplo3ne stekajica
voda miestami vytvorila plytké misovité doliny. Tieto st
erdzne doliny, napr. na zdpadnej hranici Biikkzérc.

Obraz Biikk je urceny krasovou formou. Ide o kom-
plexny systém s ,, 3D rozsahom (obrdzok ¢.8). Je cit-
livy na vplyv prostredia vratane znecistenia, pretoze z
povrchu sa do krasu mdze dostat Cokolvek. Zakladom
krasovania je rozpustanie vapenca. 0 tom rozhoduju tri
zékladné faktory: dobre rozpustena hornina, vhodna
velkost objemu pérov horniny a dostatok sytenej vody.
Stuperi tvorby krasu ovplyviluji aj dalSie podmienky
prostredia: klima, topografia, péda a volne Zijlice zvie-
ratd atd. je mytus, Ze najlep3ie sa krasujd holé vapen-
cové skaly. Pretoze jedna z hlavnych zloZiek prirodnej
kyseliny uhlicitej potrebnej na uginné rozpistanie, CO2.
pochadza hlavne z p6dneho pokryvu. 30 miliénov rokov
staré pozostatky ruin, ktoré sa tycia vo vnltri nahornej
ploginy, st bermy. Ich pokryvka (napr. Or-ké, Buzgd-kd)
bol zniCeny pred 5-10 milionmi rokov (fotka €.34). Bazi-
ny medzi nimi st tiez dokazom skazy.

Medzi krasové (tvary s povrchovym rozpistanim
patria Skrapy vytvorené na vapencovych vybezkoch
(fotka €.35). Na svahoch vznikli zritené vapencové

o "

37, fotografia Mohos-teber pri Zsidd-rét (SiitG L.)

-

36. fotografia: Medzi zavrty patri aj potok Pénz (Kozma A.)

chodniky. Povrchové zavrty spozndte spoznate podla
lievikovitého tvaru alebo miskovitého tvaru. Voda sice
do jamy zateka, ak nie je vystlana ilovym sedimentom,
no nie vzdy sa na dne vytvori ponor. V ddsledku proce-
sov rozpastania a fragmentacie sa mdzu spéjat do dvoj-
blokov (st to uvaly), ako je mozZné vidiet na Nagy-mez6.
Pri topeni snehu, ak st krasové chodby naplnené vodou,
mdze voda vytiect cez ponory (napr. ponorova jaskyfia
v Koporsds alebo Gyertyan-volgy), preto sa nazyvaju aj
zavrty (fotka €.36). Pozostatkom ponorov z konca tre-
tohor na vrchole st visuté bloky s priemerom do 100m
(fotka €.37). To sli zvlastne mrazové zékutia Biikk, kde
aj v mdji moze byt teplota okolo 0 stupriov celzia.

Okrem rozpustania krasu sa na tvorbe podzem-
nych odvodriovacich kanalov podiefa aj erézna préaca
hibokych vodnych tokov. Priechod dihy aspoii 2m, do
ktorého sa zmesti jeden Clovek, sa nazyva jaskyia.
Podla ich vzniku to mdzu byt zavrtové alebo pramerio-
vé jaskyne. Po€as vzostupu Biikk dosiahli v siicasnosti
rozne vysky. Medzi nimi st aktivne vznikajlice (napr.
jaskyna Szent Istvan) a neaktivne ruiny nachadzaju-
ce sa nad hladinou krasovej vody (napr. Biidos-pest,
jaskyna Balla, jaskyfna Koros-bérc) (fotka €. 38). Vel-
kolepo fungujice periodické krasové pramene, aky-
mi st pramen Voroskéi-also alebo pramer Imo6-kd,
sa aktivizuji az pri prebytku vody (fotka €.39). ESte
v poslednej dobe ladovej v jaskyniach ruin previadali
erdzne procesy. Niekolko metrov Siroky vchod, ktory
vznikol v ddsledku rozmrazovania ladu, umoznil usadit
sa pravekému Cloveku (napr. jaskyina Suba-lyuk, Is-
tallos-kd, Szeleta). Zvlastnymi krasovymi formami sa
banské jaskyne alebo tsomboly, z ktorych je 303 m
hlboka Banicka jaskyfa najhlbSou v Madarsku.

Dalia skupina krasovych foriem vznikla stavebnymi
procesmi. Poklesom tlaku pri pramefioch unika C02,
preto sa z vody uvolfiuje uhli¢itan. Takéto sladkovod-
né vapencové stupne mozno vidiet aj pozdiz vodopadu
Fatyol alebo Als6-Sebes-viz (fotka ¢. 40). Ich rozdielna
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38. fotografia: Roztrhnuty vstup faskyne Kords-bérci-bariang
(Siitdi L.)

vy8ka nad morom ukazuje aj stdpanie pohoria. Vapen-
cové kopce vznikli v okoli studni termélnej vody alebo
vlaznych pramefiov, ktoré vyvierali v Biikkalja, napri-
klad v Monosbél, Egerszalok ¢i Miskolctapolca. Ak sa
zrazky vyskytujd vo vnitri jaskyi, vytvéraji sa sta-
laktity. VSeobecne zname zéakladné formy stu stojace,
visiace kvapdtky a stipce. Rozmanitost farieb a tvarov
(slameny pramefi, hrachovy pramefi, mesiacik, zaclona
atd’) je sposobend dal$imi vzruSujicimi dovodmi. Ich
vznik je mimoriadne pomaly, v priebehu storo€i rastu o
1-2 cm. To je ddvod, preco jeden dotyk alebo akékolvek
posSkodenie zniéi tisice rokov trvajlice procesy spolu s
vedeckymi informaciami ukrytymi v kvapdckach, Preto
sa o ne starajte!

Medzi vécsie komplexné krasové hlbiny patria polje
alebo krasova vapa, ako miestny nazyvaji. Okrem kra-
sovych procesov sa na ich vzniku mohli podielat Struk-
turdlne zlomy a iné vonkajSie sily. Medzi najznamejSie
patria Nagy-mez6, Zsido-rét, Létras alebo Kis-sar-vil-
gy. St v nich zoradené dalSie réznorodé krasové formy.
Cast tychto horskych ik, ktoré st dnes chrénené pre
svoju cenni zver, vznikla v dosledku odlesiiovania.

39. fotografia: Pramen Virdskdi-alsd-forrds pri topeni snehu
(Kozma A.)
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Otestuj si svoje vedomosti!
Biikk je uloZisko geohodndt. Napisali sme ich 4

série. KaZdy riadok ma kukucie vajce, pre ktoré uvadza-

me aspekt v zatvorke. Vyberte si, ktory to je!

A) 1. vrch Tar-k6 2. vrch Bél-kd 3. vrch Harom-ké 4.
vrch Orvény-kd (ploina Kis-fennsik)

B) 1. priepastovd jaskyria Udvar-kdi 2. zdvriovd jaskyria
Pénz-pataki 3. zdvriovd jaskyria Kis-kohdti 4. pra-
mennd jaskyria Koris-bérci (aktivne)

C) 1. vodopad Fatyol 2. Als6-Sebes-viz 3. jaskyfia Anna
4, potok Mész (sladkovodny vapenec)

D) 1. radiolarit 2. konglomerdt 3. vdpenec 4. dolomit (hl-
bokomorsky sediment)

Pre iny tvar ako md Centraly Biikk sa oplati navsti-
vit aj (patie Biikkhat a Biikkalja. Biikkalja, ako mozno
vidiet z historie jej vyvoja, pozostdva najmi z trosiek
tretohornych vulkanickych erupcii (pyrkolastitov). By-
valé sopky boli zasypané na okraji Vel'kej niZiny. Ako
Biikk stipal, spolu s nim stipali aj ¢asti podhorskych
svahov smerom k Biikk. Preto ich aj tectice vody nicili v
dvoch etapach. StarSie (8-5 milionov rokov) st znazor-
nené asymetrickymi strechami dvihajlicimi sa smerom
k Biikk, vy3Sie ako 300 metrov, Miestni nazyvaju tieto
lisy. MladSie (2 miliony rokov) vysoké 200-300 m su
medzilidolné hrebene rozrezané vodnymi tokmi. Smer
tokov bol na viacerych miestach riadeny zlomovymi li-
niami pohybov horskej stavby v dobe ladovej a dnes,
Tvar dolin je uréeny vlastnostami horninového materid-
lu. Nahromadeny tuf vytvoril roklinové (dolia s mrazom
rozdrvenymi skalnymi veZzami, ako napriklad Fels6-szo-
ros v Cserepvaralja alebo Tar-bucka v Cserepfalu (41.
forografia). A lejtok kiilonleges lepusztuldsi formdi a
kaptarkivek. Ulové kamene st Specidlne formy nicenia
svahov. Skalné veze vznikli na svahoch tvorenych vylev-
mi bystrin (42. fotografia). Proces znazorfiuji kuzele v
roznom $tddiu znicenia, dolia zarezané v mladom veku

g 2 it Pl
40. fotografia: Sladkovodné vdpencové schody Alsd-Sebes-Viz
(Siit6 L)
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(Siitd' L)

a holé tufové svahy, ako je roklina potoka Mész( 43. fo-
tografia), veZa Ordogtorony a Orddgestiszda.

Centrélna Cast Biikk, podobne ako Biikkalja, je ob-
klopena kopcami Biikkhat, ktoré st prerezané radialnou
sietou Udoli. Stucastou toho je uz predstavené pohorie
Upponyi Ako je zrejmé z nacrtu histérie vyvoja, je to
sam o sebe zlozity krajinny detail. Na bridlicovych pies-
kovcoch, bridliciach a rekryStalizovanych vapencoch v
staroveku (450-300 miliénov rokov) vyryli svoje formy
vonkajsie sily pleistocénnej doby ladovej. Najposobi-
vejSou Castou je 200m vysoka skalna stena vytvorena
mrazovou fragmentaciou (dolia Uppony prerezana po-
tokom Csernely, na ktorej sa odhaluj Strukturalne for-
my horotvornych sil a najstarSie vapence regionu (44.
fotografia).

Severovychodny svah pohoria Tardona je pokryty
piesCitymi slienitymi sedimentmi miocénnych stredo-
morskych plytkych mori. Jeho povrch vyryli potoky,
ktoré sa vlievaju do Sajo na medzidolnych hrebenoch.
Zo zvyskov bohatych uzavretych lagin mociarnych le-
sov sa pod nanosom mora, ktoré z ¢asu na ¢as virhlo,
vytvoril lignit. 2-400m hrubd uholnd vrstva posky-

44. fotografia Roklina tiziny Uppony, vysekand do takmer pol
miliardy rokov starého vdpenca (Dobany Z.)

42. fotografia: Ulovy kamefi Nagy-kiip na hranici Cserépfalu
na vichu Manga (Stitd P)

43. fotografia: Udolie Mész-patak sa dodnes intenzivne
formuje (Siitd L.)

tovala energetick(i zakladiiu priemyselného aredlu
Borsod, jeho objekty mozno povazovat Ciastotne za
priemyselnu historick(i pamiatku. Vykopavky na tdol-
nych stranach umoziuju Studovat praveké prostredie,
sedimenty laguny alebo delty riek. Trosky slimdkov a
musli vyplavené do vinobitej zony byvalej plaze sa spojili
do vapenatej vrstvy. Z tych mozeme zbierat aj fosilie.

45. fotografia: Pseudojaksyria Damasa-szakadék je skolskym
prikladom komplexnej formdcie (Siitd L.)
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@ 1.4 Drevozemny val

@ 2.1. Vulkanicky jav

QO 2.2. Sedimenty

Legenda
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Kilometrov @ 2.5. Masové pohiby

@ 2.6. Rienéne formy

@ 2.8. Krasy

@ 2.10.1.Pramene

@ 2.11.2. Poligenetické formécie

Obrézok 9: Viyznamné hodnoty geoparku Blikk-videk (Siitd a Baranyi, 2021)

Ako sme videli, po¢as vulkanizmu tu bola lavova hornina
byvalych sope€nych rohov zachytena v podpovrchovom
sedimente. Specidlna, viactiroviiova pseudojaskyfia
rokliny Damasa pozostava z andezitovych blokov roz-
nych velkosti (f45. fotografia).

Geologické a topografické hodnoty regiénu Biikk uz
zohrali vyznamnd dlohu pri vzniku narodného parku
Bilkk. Po€as prieskumu geologického dedi€stva geo-
parku bolo charakterizovanych 356 geolokalit. Z nich
odbornici vybrali 40 geohodndt, ktoré st pre region
Biikk najcharakteristickejSie (Obrazok 9). Zoskupenych
na zéklade ich vzdcnosti, pat je jedineénych na eurdp-
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skej Urovni, dalsich 16 geolokalit v Karpatskej kotline
sa povazuje za vynimoénych a dalSich 40 % ma na-
rodny vyznam. Medzi mimoriadne vzacne hodnoty patri
vapencova jaskyiia Anna v Lillafiirede, severny hranicny
usek Balvany, miocénne zvySky mociarneho cyprusu
v Biikkdbrany, ocednska lava a geohodnoty Vrhegy v
Szarvask®, ako aj prehistorické jaskyne v Bilkk. Co sa
tyka rozmanitosti, najvy33ie hodnoty sa nachéddzaji na
nahornej ploSine Biikk (30 %) a Biikkalja (28 %). Z hla-
diska hodndt je vynimo&na vychodna Gast Biikk v okoli
Lillafiiredu; oblast Nagy-mez6 — Répdshuta — kamene
Biikk, ktoré s navzajom volnejsie spojené; kamenna
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46. fotografia: Jaskyna Szent Istvdn v Lillafiired je zdsobou
raznych stalaktitov (Kozma A.)

kulttira na prepojenom juznom okraji Biikkalja a Dé-
li-Biikk; Okolie Szarvaski—Bélapatfalva a samostatny
Upponyi-szigetrog.

Vo vychodnej casti Biikk je bezprostredné okolie
Lillafiired bohaté na vynimogné geotopy a stvisiace
hodnoty. Stratigrafia Lillafiired odhaluje niekolko do-
lezitych prvkov triasovej sedimentacie, od zaCiatku
morského postupu aZ po dokoncenie tvorby vapenca.
Vrstvy vapenca umoznili vznik roznych jaskyi: napri-
klad kvaplova jaskyna Szent Istvan (46. fotografia),
pravekd jaskyha Szeleta, vapencova tufovd jaskyia
Anna (47. fotografia), nedaleké jaskyne tectcich vod,
roztokové formy povrchovych vapencov. Okrem toho
formy rozptstania povrchovych vapencov, velkolepé
prvky systému krasovych vod (Als6-Sebes-viz vapen-
cové tufové stupne atd.) umoziuji kompletn( prezen-
taciu krasu. Vodopad Szinva, ktory zostupuje cez visutt
zéhradu Palotaszallo, je najvy3si v krajine a v dnesnej
skutotnej podobe ho vytvoril Clovek. Vrstvy na ich vr-
chole sti dokazom horotvornych sil. Horninové steny vy-
tvorené mrazovou fragmentaciou na stvrstviach, ako je
Fehér-ké (48. fotografia), ktoré pontkajli jedineénu pa-
nordmu, ako aj rokliny dobre doplfiaji krasové (tvary.
Vdaka priaznivym podmienkam si nesie mnohé skoré
spomienky na hutnictvo Zeleza z Omassa k jazeru Hé-
mor. VzruSujlice su vystavy Miizea Pandnskeho mora,
Hutnickeho mizea a navStevnickeho centra Szeleta.

Nahoma plosina Biikk je miestom pre klasicku
prechadzku prirodou pe3o alebo na bicykli. Pohorie
Nagy-mezd a okrajné brald st rozmanitym uloZiskom
krasovych foriem. NajpozoruhodnejSie je pohorie Bél-
k6—Harom-k6, "Kamene straZiace stél obrov”. V dé-
sledku destrukcie zo Struktirnych (hranica pokryvu) a
litologickych ddvodov (sttok bridlic a vapencov) sa na
okraji planiny dvihaji strmymi svahmi (49. fotografia).
Nachadza sa tu celd zbierka krasovych dtvarov od kra-
sovych dutin, dolin a slatin aZ po $krapové polia. ZvySky

47. fotografia: Tufove formy jaskyne Anna, ktore st zname
celosvetovo (Kozma A.)

byvalych pramefiov a zdvrtov sa zachovali v najvys-
Sie poloZenych jaskyniach krajiny, akymi s( jaskyfa
Koros-bérci alebo Kis-kGhat-zomboly. Rozsah hodndt
dopliiajui rokliny ,,Skaredych dolin* v oblasti Répashuta,
Orddgborda a doliny Ablakos-kd. Nositefom hodnoty je
aj ludska pritomnost. Okrem jaskyne Istallos-kd, nie-
kolko vyznamnych pravekych jasky, lovecky zamok
krafa Ludovita Velkého - Gerennavdr, prelomenie talian-
skej brany z 1. svetovej vojny i zastavka Felsd-siklé a
vzacna zver na horskych likach naznacuju aj doleZitost
tejto oblasti. Zaujemcovia o Specialne veci mozu vidiet
staroveké skalné vykopavky pozdlz cesty vedlcej na
nahornti ploSinu zo Szilvasvarad cez (idolie Téfalu alebo
severnu ¢ast Balvany, ktora je lahko dostupna z Bankiit,
geolokality mimoriadneho vedeckého vyznamu v tejto
oblasti.

Szarvaskd a Bélapatfalva su tiez komplexné hod-
noty. Skutoénou hranicou je najzapadnejSie okrajové
bralo Bél-kd, kde dochadza k vzajomnému kontaktu
vapencov a ilovitych bridlic pohoria Biikk na Strukttimej
hranici na nau¢nom chodniku vytvorenom v byvalej va-
pencovej bani. V zakrute cesty Szasz-bérc sa vyndra aj
hibokomorska vank(Sova lava. Specidlne rastliny, pri-

" _::-,: R

48. fotografia: Fehér-kd pri obei Lillafiired (BNPI)
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50. fotografia: Zrezany vapencovy lom Bél-kd s cistercidnskym
opdtstvom v popredi (Siito L.)

49. fotografia: Rozsah planiny Biikk a chodnik kameriov z dolomitovej bane vo Felsdtdrkany (Sitd L.)

3 Sl & 2wt "
51. fotografia: Velkolepa panordma Szarvaskd-szurdok
(Kozma A))

spdsobené litologii, Ziju blizko seba v roznych biotopoch
Bércu. Klastor cistercianskeho opatstva Bélharomkut
zaloZeny v 13. storoCi sa ukryva na dne Bél-ké, kto-
ré takmer 100-roénou tazbou v kamefiolome stratilo
svoju podobu (50. fotografia). Ako sme videli, skutoc-
nou geologickou Specialitou je aj nedaleky hradny vrch
Szarvaskd a jeho okolie. Skalny rad oceanskeho dtvaru
mozZno $tudovat na nduénom chodniku. Jeho geografic-

38

betari (Siiti L.)

ké hodnoty st velkolepé vdaka ruindm orlieho hniezda z
13. storoCia postaveného ako pevnost Eger, cesty, kto-
ré v polovici 19. storocia explodoval do rokliny potoka
Eger arcibiskup Pyrker z Egeru je jedou z najkrajSich
Zeleznitnych trati krajiny (51. fotografia).

Zvlastnostou Biikkalja st ryolitovo-dacitové vul-
kanické trosky a mnozstvo foriem, ktoré sa na nich
vytvorili. V Szomolya bolo vybudované terénne cvicis-
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54. fotografia: Vodnd nddrZ Lazbérc z tidolia Uppony (BNPI)

ko na prezentaciu Glovych kamefiov z Biikkalja (52.
fotografia), lisy st teraz pokryté vini¢om a na nahro-
madenom tufe sa vytvorili rokliny. Miestne obyvatel-
stvo vyrezavalo do tufu pivnice, skrysSe a stohy obilia
a vyuzivalo ho ako stavebny alebo stavebny kamei.
Utesovy vapenec Déli-Biikk sa taZi v opustenom lome
v Udoli Hor. V tiesiiave je mozné vidiet ladovcové,
krasové a fluvidlne tvary stran dolin. Otvéra sa tu Su-
ba-lyuk, znamy svojimi prehistorickymi nalezmi (53.
fotografia). Kopie tu ndjdenych artefaktov si mozete
detailne pozriet v navtevnickom centre postavenom
pri vstupe do Udolia.

Pohorie Upponyi je Specidlnym geoturistickym utva-
rom CHKO Lazbérc. Za svoju ochranu vdaci nadrzi
Lazbérci vytvorenej na zasobovanie vadou priemysel-
ného aredlu Borsodi (54. fotografia). Jeho geohodnoty
sti dané najstar§imi horninami regiénu Biikk. Od pies-
kovca cez kremennu bridlicu aZz po vapenec mdzeme
nahliadnut do tajomstiev 450 milinov rokov. Medzi
nimi vynika kamefiolom Harka-tetd v Nekézseny (55.
fotografia). Tu odkryva aj viac ako 200 milionov rokov
stary ¢adi¢ ,uhnieseny“ do hliny a bridlic, ako aj klisky
vapenca bohatého na fosilie, ktoré vznikli v starovekom
mori. Nedaleko nej vidno v Zeleznicnom zareze v Ne-
kézseny kriedovy Strk (zlepenec). Klukaty potok Cser-
nely a skalna stena rokliny Upponyi impozantne ukazuju
povrchovl formdciu rieky. Na konci tiesiavy sa tyci
vyhliadka Harom-ké-bérc. Nedaleko od nej sa medzi
andezitovymi blokmi, ktoré sa zosunuli pri zemetraseni
v 19. storo&i, vytvorila Specialna pseudojaskyiia rokliny
Damasa.

Klaéové pojmy: pojmy geohistorické veky a ich trva-
+ e, doba fadova, periglacidl, struktume procesy a

formy (preSmyk, vrdsnenig), procesy a formy tvorby
povichu (krasovanie, formovanie fluvidineho povrchu,
kryolpandcia, fragmentdcia mrazom, derdcia, pohyb
hmoty), koncept jadrovej oblasti a vymedzenie 6 urce-
nych oblasti.

55. fotografia: Hominy Harka-tetd pri Nekézseny (BNPI)

@ Otestuj si svoje vedomosti!

Vidite Sest dutin z dvoch geoparkov. Vyberte si,
ktory a ako bol vytvoreny! Prirad’ pismeno na obrdzku k
zodpovedajticemu spbsobu tvorby! Jeden nema vysvet-
lenie. (fotografie: Z.p.o. Gp N-N archiv; Gadl L.)

1. zdval a riecna erdzia

2. tazha uhlia

3. Gadicovd Idvovd jaskyria

4. krasovanie a fragmentdcia mrazom

5. vyhibenie sladkovodného vdpenca
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Regidn Biikk ma specidlne geohodnoty. KaZdy rad
mad kukucie vajce, pre ktoré sme v zdtvorke uvied-
li aspekt. Vymenuj, v ktorom rade je kukucie vajce!
1. diera Suba-lyuk, 2. jaskyfia Istéllos-kdi, 3. Szeleta 4.
jaskyfia Hillebrand Jend. (kuttira pravekych fudf)
2. vrch Var-hegy 2. hrad Déde 3. Klastor sv. Pavla v
Szenlélek 4. Cistercitské opatstvo Bélharomkiit (vek)
3. Paléc Pompeje 2. Olasz kapu 3. Kisamerika 4. Zsi-
dé-rét (umela formdcia)
4. Harom-k& 2. hrad Odorr 3. dolomitovy lom vo Fel-
sttarkany 4. Vyhiadkova veZa v Kévesd (Tar-kd)
5. milier 2. dkryt 3. huta 4. massa (priemysel)

Rozhodnite, ¢i st nasledujice tvrdenia pravdivé alebo

nepravdive!

...... Krasova voda v pohori Biikk pochadza iba zo stu-
denej dazdovej vody.

...... Vodopad Szinva je najvy3Sim prirodnym vodopé-
dom v krajine.

...... Plo3ina Biikk sa nazyva aj ako "Stdl obrov”,

...... Miesta starych prameriov a zavrtov sa dnes po-
znaCené byvalymi jaskyfiami.

...... Ked sa ponory spoja, vytvoria sa dvojité zavrty.

* @, Terénna iloha

== 1. Vsimnite si, kde sa stretdvate s pramerimi v

krajindch vytvorenych na roznych skaldch geoparkov. Akd

Jje widatnost vody a prevddzka prameriov? Aky by to mohol
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byt déved? S jednoduchym ,otocnym pddiom* sa pozrite
na zmenu sily vody medzi oblastami s roznym sklonom,
zaznamenajte svoje pozorovania! Zmerajte teplotu vody a
porovnajte ju s teplotou vzduchu! Ako ovplywiiuje teplota
vody a vzduchu zvetravanie a fragmentéciu?

2. Pozrite si publikéciu o Narodnom parku Biikk a identifi-
kujte hlavné body Biikk na obrdzku 9! https://www.bnpi,
hu/msite/194/fedezzuk_fel_a_bukk_videk_geoparkot.
pdf Vytvorte klasifikatné kritérid (napr. kras, skalny vy-
kop, prehistorickd jaskyiia, pramefi, hrad atd.)! Vyberte
zodpovedajtice hodnoty! Zbierajte tie, ktoré moZno zara-
dit do niekolkych skupin! Vytvorte reklamny materidl pre
turistov pomocou vlastnych fotografii!
Odporaéané webové stranky
e geopark Biikk-vidék: https://www.bnpi.hu/hu/bu-
kk-videk-geopark-1
e https://www.bnpi.hu/msite/194/fedezzuk_fel_a_
bukk_videk_geoparkot.pdf

« https://www.bnpi.hu/hu/kereses/bukk-videk-geopark
e MBFSz mapovy server: https://map.mbfsz.gov.hu/
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3. Co sa moze stat pocas tury?

3.1. Poveternostné podmienky a ich rieSenie

Pocasie je fenomén, ktory ovplyviiuje kazdého kazdy
defi, pretoZe vplyva na volbu oblecenia, programu, na-
lady. Najmé sa stéva doleZité ked pldnujeme program,
ktory sa kond pod holym nebom. Poéasie je ovela ne-
bezpecnejSie ako sme si spoCiatku mysleli. Preco ste
sa necitili nebezpecne? Pretoze Zijeme v civilizovanom
prostredi. To je jeden z dévodov, preco si fudstvo vytvo-
rilo svoje prostredie tak, aby nebolo tak vystavené sile
prirody. Z vyhrievanej miestnosti sa moZe zdat sneZenie
¢i fujavica vzrusujtca. V letnych mesiacoch nds ten isty
dom chrani pred birkami a vysokymi teplotami.

Neotakavané poveternostné podmienky st skutocne
nebezpecné, ak nds zasiahnu vonku. Ak sa vsak pri-
pravime na ne, méZeme predist problémom. Pocasie je
predvidatelné. Je doleZité vediet: meteoroldgia je v su-
¢asnosti schopna predpovedat pocasie na tri dni vopred
s 95% presnostou. Predpovede na tyzden su skér odha-
dy. Pravdepodobnost tispechu je 75%. MoZete ndjst aj
30 diiové dokonca celoroéné predpovede, ale to st len
odhady, velké vzory opisané na zaklade skisenosti fudi
Zijacich v danom podnebi. V danom roénom obdobi sa
mozZu vyskytnit ¢astejSie ako priemer, ale pravdepo-
dobnost ich vyskytu na dennej drovni je nizka, takze je
lepsie ich brat s nadhlfadom.

Skade sa mame informovat? V' dneSnej dobe uz
skoro kaZzdy ¢lovek ma smartfon, na ktorom je apli-
kacia poCasia zakladna funkcia. Pre rychlu orientaciu
je dobra, pretoze sa dozvieme, i v blizkej budticnosti
mozeme oCakavat chladnejSie alebo teplej3ie potasie,
€i suchsie alebo uprSané pocasie. AvSak pre planova-
nie tiry nie je postaCujica, nemdzeme byt spokojny
len s tolkymi informaciami. Ked sa chceme podrobne
dozvediet o potasi, je vhodna navstivit stranku Sloven-
ského Hydrometeorologického tstavu (SHMU, v Madar-
sku OMSZ). Na stranke mdzeme najst podstranku pre
predpoved, kde si moZeme zvolit okolie, kde planujeme
svoj program. Dalej je tu podstranka o aktudlnom poéa-
si, kde st zakladné vlastnosti poCasia (teplota, vietor,
zrazky) zobrazené na mape, pomocou radaru a sateli-
tov. Stoji to za to nau€it sa ich pochopeniu.

Napriklad ked na ten def, ktory planujeme tdru,
hldsia zrazky eSte neznamend Ze musime zrusit cely
program. Takéto predpovede ndm poukazujii pravde-
podobnost tychto udalosti. Ked sa nie€o neda tplne
vyltiéit, musia to oznamit. Pre dal$ie objasnenie stoji za

to tieZ venovat pozornost systému varovania o nebez-
petenstve na stranke SHMU/OMSZ.

Varovanie prebieha vo dvoch fazach. V prvej faze
vydajli varovanie pre kraj, v ktorom méZeme oakavat
nejaké nebezpetné potasie. Ked na dany defi v danom
kraji vydaju varovanie, je potrebné sledovat v astejSich
intervaloch stranku pre varovanie druhej fazy. Toto je
uZ podrobnejSie, vydané vacsinou na okres, varovanie
vacsinou na udalosti ktoré o¢akavaju od 0,5-3 hodin.

V teréne sledujme oblaky, pretoZe z ich mnoZstva a
tvaru sa da vyvodit vela veci (fotka ¢.56). Pri pohlade
na dazdovy mrak (nimbostratus) a blrkovy mrak (cu-
mulonimbus) (fotka . 57) mézeme otakavat zrazky.
Pre spoznanie tychto mrakov pomoc najdeme takisto
na stranke SHMU/OMSZ. Ak je vystraha vydana pre
velké mnoZstvo dazda, extrémnej zimy alebo pola-
dovice, turistickym aktivitdm by sme sa mali vyhnit
bez ohfadu na stupefi vystrahy! Meteorologicka sluz-
ba rozliduje tri Grovne. Prvy je oznaceny Zltou farbou.
Toto nie je nezvy€ajny, ale uz potencidlne nebezpeény
poveternostny jav. V tomto pripade mdzeme pokraco-
vat v programe, kiory sme zacali ale treba neustile
pozorovat svoje prostredie, pretoZe sa to mdZe tykat
aj nas. OranZova je farba vystrahy. Ked v nasom okoli
sa na mape objavi Cervena vystraha, tak v zavislosti
od typu nebezpecenstva je vhodné Co najrychlejie
najst tkryt.

Zrazky ako zdroj nebezpecenstva: Blrky st oblaky
obsahujlice elektrické vyboje. Casto je sprevadzané sil-
nym dazdom a vetrom. Je mozné spoznat typické ob-
laky (fotka €.57) alebo zvuk, ale ked mame smartfon,
mozeme sledovat aj radar. V tomto pripade sa treba vy-
hybat strmym svahom, tidoliam a ked je moznost, treba
si najst kryté miesto. Pred krupobitim si treba chranit
hlavu, napriklad drzanim batohu nad hlavou. Je dobré
vediet, Ze premocené oblecenie vyschne pomocou tepla
nasho tela, ale nase telo tym straca teplotu. Stratu tep-
loty zvySuje aj vietor, preto ¢o najskor sa teba obliect
do suchého.

Sinecné Ziarenie (a extrémne teplo) ako zdroj nebez-
pecenstva: Je lahké rozpoznat, ale je tazSie sa pro-
ti nemu brénit. V takejto situacii je obzvlast délezité
konzumovat vela tekutin a volba spravneho oblece-
nia. Ludia s citlivou pokoZkou by mali mat oblecenia
s dihym rukdvom svetlej farby, ktoré odraZajli svetlo.

4
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56. fotografia: Nizke a stredne vysokeé kumulusy. Pri nizkych
teplotich sa mazu premenit' na birkoveé mraky (Dobany Z.)

Ciapka je samozrejmost. Zvy&ajne sa spaja s vysokym
UV-B Ziarenim, ktoré dosahuje svoje maximum medzi
12 a 15 hodinou. V takychto pripadoch sa odportica
obedovat na krytom mieste. Na nezakrytych castiach
tela sa mdZu vyskytnat popaleniny aj v kratkom Case
(0,5-1 hodiny). Mdzete sa tomu vyhnit pouZitim opa-
fovacieho krému,

Blesk ako zdroj nebezpecenstva: Vo vacSine pri-
padov, ale nie vZdy, blesky st sprevadzané birkou,
V nasom regidne sa vyskytujl aZ do neskorej jesene.
Je to nebezpecné kvoli svojej velmi vysokej pridovej
sile, takZe je potrebné sa naucit par opatreni pocas
firy! Trenie fadovych astic pohybujticich sa extrémne
rychlo a roznych velkosti v oblaku vedie k elektric-
kému vyboju medzi opacne nabitymi Eastami oblaku
a oblakom a zemskym povrchom, €o spésobi vybuch
kvdli vysokej teplote. Na zaklade pomeru rychlosti
zvuku a Sirenia svetla sa ¢as od zablesku po prichod
zvuku vydeli tromi, ¢im ziskame vzdialenost blesku
v sekundach. Ak pocitame menej ako pol mintty sme
v nebezpecenstve. Vzdialte sa od exponovanych ob-
lasti, vyhybajte sa mokrym povrchom, skalnym zlo-
mom, vchodom do jaskyii, kovovym zabradliam. Ak sa
to neda vyriesit, tak sa vzdialte od kovovych nastro-
jov, ktoré mame, od osamelych stromov a od seba na
par metrov, a upnite si, ale nelahnite, zapchajte si
usi a ¢akajte, kym nebezpecenstvo pominie. Je ddle-
Zité vediet Ze Clovek, ktory utrpel zdsah bleskom, vds
neotrasie. Preto, len ¢o budeme vediet, okamZite mu
pomézme.

Vietor ako zdroj nebezpecenstva: hoci miemny vetrik
je vo velkych horticavach prijemny, na silnejlci vietor
sa z viacerych dovodov oplati davat pozor. Ak dosiah-
ne rychlost 50-70km/h, je to uz nebezpecné, hlavne
na otvorenych miestach a (zkych hrebefioch. NavySe
Casto sprevadza birky. Hlavnym pravidlom je, Ze ak
flka vietor ,,na sucho” mali by sme zostat v doline, ale
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57. fotografia: Bdrkové mraky (Dobdny Z.)

ak uz vfzgaju stromy, je to lepSie vo volnom teréne. Pri
silnom vetre, najma narazovom, je urite potrebna mi-
moriadna opatrnost, najmé v nebezpecnom, strmom,
rozkolisanom teréne. Zaroven vietor ma silny vplyv na
teplotu, kedZe spdsobi vysuSujico a chladivo. Fikanim
tepla z oblecenia umociiujeme pocit chladu. Pred dlhym
vystupom na hory je preto vhodné vyzliect nepotreb-
né oble¢enie a potom ho vyniest spét na vrchol kopca,
kde je nielen chladnejsie, ale aj silnejSie fika vietor,
takZe riziko prechladenie je vySSie. Ochladenie méze
predstavovat’ zvysené nebezpecenstvo nielen v extrém-
nom pocasi, preto treba mat’ pri sebe teplé oblecenie.
Nafiikany sneh a hmla nie sii samy o sebe nebezpecné,
ale spdsobuili vela neprijemnosti, pretoZe je zniZzena vi-
ditelnost, terén mdze byt Smyklavy, ¢o mdZe spdsobit
nehody a zvysit riziko zabllidenie a rozptylenia skupiny,
najma v chladnych mesiacoch. V tomto pripade nikoho
nenechajme samého.

Odporucané webstranky:

» https://kiszamolo.com/hoerzet-index-kalkulator/

 https://www.met.hu/idojaras/elorejelzes/magyaror-
szagi_telepulesek/

¢ https://www.met.hu/idojaras/veszelyjelzes/

= https://www.met.hu/idojaras/aktualis_idojaras/

« https://www.met.hu/ismeret-tar/meteorologiai_ala-
pismeretek/felhoosztalyozas

« https://www.turistamagazin.hu/hir/mit-tegyunk-es-
mit-ne-ha-villamlik

@ Otestuj si svoje

vedomosti!

1. Pozrite si predpoved’ pocasia na telefdne. Pocas pia-
tich dni si zapiSte ako presne to vyslo. Potom dalsich 5
dni sledujte predpoved aj na strdnke SHMU/OMSZ! Akt ti
také poveternosiné situdcie, dopliite ju varovnym systé-
mom. Porovnajte tieto 2 predpovede. Co ste zistili?



SVET UZAVRETY V KAMEROCH

2. Ktoré nebezpeCenstvo je spojené s akym povetemost-
nym javom? Spaojte nebezpecenstvo s poveternostnymi
podmienkami.

buirka zdplavy
vietor zniZend viditelnost
prietrZ mracien blesky
sneZenie padanie stromov

3.2. Orientacia v teréne, pozndvanie map

Z vyletov si mdZzeme odniest vela novych skusenosti a
znalosti. Vonku v prirode sa nepohybujeme po uliciach,
nie st tam &isla domov a zastdvok, no stdle vieme
prejst naplanovant trasu, AvSak si méZzeme vSimnat
vela znakov nakreslenych na stromy alebo na iné pri-
rodné predmety. Cesty, ktoré st vyznacené znakmi, na
obrazku nizSie, nazyvame turistickymi trasami. O ich
znacenie sa postaraju lokalne turistické spolky v spo-
lupraci s Madarskym turistickym zvdzom (MTSZ). Tu-
ristické znacenia obsahuju aj vagsie mnozstvo informa-
cii: hlavnymi motivmi st dihSie pasy a krize, ktoré ich
spoja. Z tychto potom odbacaju kratSie cesty k roznym
atrakcidm. Oznaenie okruhu znamend okruznii turis-
ticku trasu, ktorej vychodiskovy bod je zvyEajne lahko
dostupny. Turisticku siet trds oznacuje 4x11 symbolov.
Kazdy symbol ma svoj vyznam, podfa tvaru symbolu
(obrazok ¢.10). Modré pasmo naznacuje Narodnd tra-
su, hoci v Biikk je aj miestny modry turisticky chodnik.
V teréne sa mozZeme stretniit aj s dalSimi turistickymi
znackami, tie viak nie s zabezpetené MTSZ, takze ich
kvalita je neista.

Otestuj si svoje
vedomosti!
1. Pocas nasSej cesty, ked' sa stretneme s novou turistic-
kou znackou, pokusme sa uhddnut, ¢o sa nachddza

Klticové pojmy:pocasie, poveternostné javy, predpoved,
zrdzky, typy mrakov, mapy pocasia; Cas na osvojenie:
pocas celgj tiry

na jej konci, takZe aky je ucel znacky! Nase predpo-
klady si overme pomocou papierovej mapy alebo mo-
bilnej aplikdcie!

2. Niekedy si méZeme vsimnut bodku na znaceni v pra-
vom alebo favom rohu, o to mbZe znamenat? Aky
ciel m6Zu naznacovat vedlajsSie trasy? S akymi dali-
mi znakmi ste sa v teréne stretli?

% ). Terénna tloha
==X Budete asistentmi sprievodcov! Trasu si dohod-
nite spolu s veducim tury. Popri fiom kaZdé 2-3km sa
striedajte a Vy si urCite, ktoré znacenie treba sledovat!
Pri odbacaniach ozndmte, kde treba pokracovat alebo
ndjdite dalsie znacenie!

Na turistickych trasdch vykondvame pesiu turistiku
pomocou sledovania znaciek zvyCajne vo vyske oci. Pri
prechddzani cez obce znacenie — v nepritomnosti stro-
mov — hiaddme na stipoch alebo inych umelo vytvorenych
predmetoch. Niekedy st plechové tabule. Avsak pribijanie
do Zivého stromu je zakdzané! Nie vzdy je prileZitost na
umiestnenie turistického znacenie. V tychto pripadoch
spravia stipik, na ktory potom zavesia tabulu, Tieto tabule
mdzu byt roznorodé, ale vZdy sa na nej nachadzaju turis-
tické znaCenia. Velmi Casto su popisané aj geografické
miesta alebo atrakcie, ku ktorym napiSu aj vzdialenost.

= 4 A B 6 NL t A 19
- 4+ A B 6 N L T A 1D

= 4 A B 6 NL £ A 1D

Obrézok 10. Oznacenie pesich turistickych chodnikov (zdroj: Cs. Nagy Addm MTSZ)
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58a-d. fotografie: Turistické tabule (A. Kozics)

Na jednom stipe méZe byt umiestnenych aj viacero
tabuliek, ktoré ukazuji na spravny smer chodnikov., Ta-
kéto tabule st obzvlast déleZité pri stretavani viacero
chodnikov. Stava sa, Ze aj iny Uidaj je napisani na tabuli,
ako napriklad cas. Tento Cas ukazuje, Ze za kolko sa
dostaneme do ciela, ktory je uvedeny. Je dobré vediet,
Ze tento €as je vypocitany na priemerku 4km/h (a za
kazdych 100 vySkovych metrov pridaju dalsich 10 mi-
nat). V skupine vSak nevieme takto rychlo ist. Preto ne-
treba smuitit, ked budeme pomal3i ako ¢as uvedeni na
tabuli. AvSak na kontrolu vopred napldnovanej trasy je
vyborna pomdcka. Na vrchu stipu sa ¢asto nachédza aj
nazov kde je tabufa umiestnend. Tieto zemepisné ndzvy
sa Gasto nachadzajui aj na mape. Cislo vedra mena loka-
lity popisuje aktualnu nadmorski vySku. Okrem tabu-
liek je k dispozicii niekolko takzvanych turistickych za-
riadeni urenych pre turistov (napr. daZdové pristresky,
vyznaCené pramene atd.) (fotografie 58a-d).

Ked planujeme takiito tdru vo volnom teréne je po-
trebné si zobrat zo sebou dve dblezité pombcky pre
orientdciu v teréne a to mapu a buzola. Tretim zaria-
denim mdze byt digitalna forma tychto dvoch: smart-
fon alebo GPS zariadenie. Nech sa uz rozhodneme pre
ktorékolvek z tychto moznosti, je potrebné aby sme to
vedeli aj pouZit, pretoZe bez toho nam vela nepomodzu.

Medzi najpopuldrnejsie turistické programy patri
LocusMap aleby aplikacia Mapy. Teraz vam predstavi-
me aplikaciu Mapy, ale oba programy funguji podob-
ne. Pre pristup k aplikdcii a webovej stranke najdete
nizSie uvedené odkazy. Po vytvoreni vlastného uétu v
online rozhrani sa mozete prispdsobit aplikacii stiah-
nutej do telefonu, aby ste si mohli zobrazit uloZené
trasy aj miesta. Jeho relativne jednoduché rozhranie
ma nasleduijtice funkcie:

e yolitelna zakladna mapa (Change map/Outdoor pre
turistické chodniky), 3D varianta, hfadanie;
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trasa, pri peSej variante po oznacenych chodnikoch
alebo najkratSia trasa) a navigovanie po trase;

= meranie, tla¢, zdielanie, nacitanie alebo stahovanie
planovanej trasy vo formate GPX (Tools);

e zaznamendvanie trasy (mobilné): zaznamenava a
uklada prejdend trasu;

e zdkladné mapy na stiahnutie v reZime offline na
mobilnych zariadeniach (prakticky z celého sveta):
uZitocné, pretoZe v teréne nie je k dispozicii Ziadne
pripojenie na internet, Funkcie fungujt offline, stagi
si vopred stiahnut zdkladn(i mapu.

Pocas tdry sa mozete stretn(t s mnozstvom prirodnych

alebo postavenych pamiatok a povrchovych foriem (v

choly hor, udolia, vyhlady, jaskyne), ktoré mozete vidiet

aj na mapdch. Zahrnuté si aj turistické trasy a iné ozna-

Cené trasy, ako aj neoznacené cesty. Ak dokazeme Ci-

tat mapu, urcite sa dostaneme do ciela. Zoznamte sa s

pouzivanim znakov (obrazok 11).

@ Otestuj si svoje

vedomosti!

Meranie vzdialenosti na mape: vylvorte skupiny 3-4

0s0b, z ktorych kaZda dostane mapu.

1. Ndjdime legendu mapy a pozrime si reliéfy vyznace-
né na mape. Potom ndjdite, odkial nasa cesta zacina
a nasledujme jej trasu. Uvedme geografické polohy,
tvary terénu a orientacné body na trase!

2. Pozrime sa na nasu sftudciu a prostredie nasej trasy
aj na mobilnej aplikdcii. Aké su rozdiely medzi papie-
rovou mapou a digitalnou verziou?

3. MozZete uviest priklad, ktory by mohol byt uZitocny aj
pre ostatnych? Stretol sa s tym niekto pocas predchd-
dzajiicej tury?
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Obrézok €. 11: Okolo striech Zsérci-Nagy-Dél st prevySenia znazornené padovymi hrotmi smerujtcimi von z vrstevnic, zatial ¢o

Skith-

padové hroty (recesia) na sever od neho st naznacené padovymi hrotmi smerujdcimi do vnitra. (Zdroj: Biikk turisticka mapa, 2017)

Mierka je pojem, ktori sa uci v Skole. V pripade mapy
ich ndjdeme aj na obélke a v legende. To urtuje, aka
je vzdialenost v porovnani s realitou. Napriklad pomer
1:40 000 znamend, Ze 1cm na mape je v skutotnosti 40
000 cm, teda prepoitané na 400m (obrazok ¢€.12). Le-
genda ma tiez linedrnu mierku, ktora zobrazuje skuto¢-
nu hodnotu vzdialenosti ako pravitko. Zvycajne najdeme
zakladni hodnotu sklonu nad stupnicou. Tieto vertikal-
ne rezy ukazujli vzdialenost medzi dvoma vrstevnicami
pre dany uhol sklonu. Ak ideme rovnobezne s vodorov-
nou Ciarou, pohybujeme sa vodorovne. Ak sa od tohto
odchylime, budeme sa pohybovat po teréne nahor ale-
bo nadol. Ak je na zakladnom merani sklonu uvedenych
10m, tak vySkovy rozdiel medzi dvoma vrstevnicami je
v skutocnosti 10 metrov. Ak spocitame vrstevnice me-
dzi dvoma bodmi, zistime, aky vySkovy rozdiel musime
prekonat. hrubSie vrstevnice znamenaju strmsiu cestu.
Smer sklonu znazoriuje bod poklesu nakresleny na vrs-

10m 1:40000

"h‘-T T L I —

F56 7 8 e10152025°

0 1 2km

T — 1
Obrdzok 12: Legenda obsahuje mierku 1:40 000, zakladni
stupnicu sklonu s intervalom vrstevnic (10m) a mierku (linedmu
mierku) (Zdroj: Blikk tunistickd mapa, 2017)

tevnici a smer zékladne vySkovych Cisel napisanych na
vrstevnici, ktoré vidy smeruji v smere svahu,

@ Otestuj si svoje

vedomosti!

1. Néjdite na mape kde sa nachadzame. Vedtici fury vy-
znaci jeden bod na mape.

a) Odhadnime vzdialenost medzi dvoma bodmi
vzdusnou Ciarou,

b) Odhadnime vzdialenost medzi dvoma bodmi po
turistickych chodnikoch. NapiSme na jeden papier
nase tipy.

¢) Kazdd skupina dostane buzolu a pomocou buzoly si
overme nase tipy a napiSme vedfa na papier.

d) Uréme si aj nadmorskii vySku dvoch bodov.

2. Naplanujte si trasu na mape mobilného telefdnu a po-
rovnajte vysledok s papierovou mapu. Pre planovanie
vyberte moznost planovania trasy a zadajte pociatoc-
ny a koncovy bod. MéZeme ziskat rozne vysledky? Ak
ano, preco? Precitajte si vysku dvoch bodov z mobil-
nej mapy.

@ Otestuj si svoje vedomosti!

Meranie vysky na mape

1. Aky je vyskovy rozdiel medzi dvojicami bodov vy-
znacenymi na mape (A,B,C,D) (vwsku dolného bodu
odpocitame od vysky vyssieho bodu)? Pozrite si vy-
sledky v réznych pripadoch! Ak by sme cestovali
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vzdusnou Ciarou medzi dvoma bodmi, stretli by sme
sa s vyslednymi rozdielmi v teréne v kazdom pripade?
Kedy by nastal rozdiel?

2. Zmerajte skutocné rozdiely urovni na mape k pred-
chddzajiicim bodom pomocou vrstevnic! Pokracuje-
me v pohiade na najkratsiu cestu medzi dvoma bod-
mi, vzdusnou ciarou (nevadi, ak na mape nie je Ziadna
trasa). Ako daleko by ste museli klesat a stipat’ aby
ste sa dostali z jedného bodu do druhého?

3. Pozrite sa na rovnaké body v mobilnej aplikdcii po-
mocou planovania trasy. Tymto spésobom uZ nie vo
vzdusnych linii, ale na turistickych cestdch alebo na
neoznacenych cestdch dostaneme najkratsiu trasu,
aby sme zistili, ak tiroveri musime redine prekonat
medzi dvoma bodmi a aku presne trasu.

Nasa znalost ¢itania mapy bude skutoéne uZitoéna,
ak dokdZeme umiestnit na mapu to, ¢o vidime v sku-
tocnosti pred sebou. Pomédze nam v tom buzola, ktory,
ak ho drzime vodorovne, jeho ihla malovana ¢ervenou
farbou nam ukaze smer na sever (pri pouZivani by ne-
malo byt elektrické zariadenie v bezprostrednej blizkos-
ti buzoly, pretoZe odvrdti ihly buzoly).

Nasu mapu mdZzeme prisposobit buzole (horny
okraj je zvycajne na sever) (obrazok 13). Za tymto tice-
lom umiestnite buzolu na mapu tak, aby sa smerove
¢iary na buzole (alebo pozdlZznom okraji buzoly) zhodo-
vali s ktorymkolvek zo severojuznych smerov mriezky
mapy. Potom otoéte mapu s pripojenou buzolou, kym
nebude smer sever-juh magnetickej strelky, mapa a
buzola v rovnakom smere. Potom je moZné na mape
identifikovat aj okolité orientatné body a charakteris-
tické tvary terénu.

To, €o vidite v teréne, sa neda spresnit meranim azi-
mutového uhla daného objektu a premietnutim do mapy.
Aby ste to dosiahli, musite nastavit smer buzoly v sme-
re orientaného bodu a potom otacat volicom buzoly,
kym sa severny znak nezhoduje so severnym, erve-

Obrdzok 13: Hlavné casti buzoly (P. Stitd)
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nym koncom magnetickej strelky. Nakoniec umiestnite
buzolu na mapu tak, aby bol v smere buzoly tam, kde sa
v skutoénosti nachadzame. Smerovanie buzoly a sme-
rové Ciary mapy sa zhoduijui, takZe smerové Ciara buzoly
ukazuje smer objektu na mape.

Funguje to samozrejme aj spatne, na mape vieme
urcit aj uhol zamerania ciefa, ktory potom pouZijeme
v teréne. Aby sme to urobili, musime umiestnit buzolu
na mapu tak, aby smer buzoly bol v bode, kde stoji-
me a ukazuje na ciel na mape, potom otacajte voli-
¢om buzoly, kym sa neobjavia smerové Ciary a Sipka
oznaCujlica sever sa zhoduje so severnym smerom
mapy. Pomocou takto ziskaného azimutu sa mézeme
napriklad priamo pribliZit k na3mu cielu, ak to terénne
podmienky dovoluji. MdZeme to urobit tak, Ze drzi-
me buzolu vodorovne a otofime tak, aby sa Cervend
magnetickd rucicka oznacujica sever zhodovala so
severnym znakom buzoly a sledovali sme smer, ktory
ukazuje smerova Sipka.

Odpornicané webstranky, aplikdcie

* Google Play: https:/play.google.com/store/apps/de-
tails?id=cz.seznam.mapy&hl=en&gl=US

= App Store: https://apps.apple.com/hu/app/mapy-cz/
id41141102071=hu

* https://www.locusmap.app/

 http://mtsz.org, https://turistaterkepek.hu,

* https:/turistautak.openstreetmap.hu, https:/turis-
tautak.hu

Kiticové pojmy: mapa, aplikicia mapy, pldnovanie
o sy, zaznamenavanie frasy, turistické znacenie,

mierka, pomemd mierka, zakladnd miera sklonu, hia-
dina, objekty mapy, buzola, azimut.

@ Otestuj si svoje vedomosti!

Célpont Najdite ciel na mape. Vytvorme skupiny,

tolko, kol'ko map a buzol mame alebo vykonajte (ilohu

samostatne!

1. Odhadnime vzdialenost’ miest zobrazenych sprievod-
com a ich vySku voci ndm. Napiste ich na list papiera.

2. Pomocou buzoly zorientujte mapu a ndjdite, kde sa
nachddzame, pomocou vrstevnic urcte nasu vysku.
Ndjdite na mape vyssie uvedené miesta (v pripade
potreby pouzite azimut), zmerajte na mape, ako dale-
ko st od nds, a napiste vedla odhadovanej hodnoty.

3. Wpocitajte ich vysku z mapy a odpocitajme z nej
vsku nasSej pozicie a napiSme vedia k predtym
odhadnutej hodnote. Podme diskutovat o tom, aky
dobry bol nd$ odhad a ¢o mohlo spdsobit nezrovna-
lost. eltérést
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% @, Terénna dloha

= Hradanie ciela v teréne. Vytvorme skupiny, korko
mame sprievodcov, alebo vyrieSme (ilohu samostatne!
1.Ndjdime na mape, kde sa nachddzame, ako aj vybra-
ny ciel. Odhadnime vzdialenost medzi tymito dvoma
miestami. Pomocou buzoly urtte uhol azimutu ciela.
Potom ndjdime ciel na zdklade odhadovej vzdialenosti
podia urceného uhla zmerania.

2.VWytvorenie kompasu na zndzomenie magnetické-
ho pola. Vezmite si kanceldrsku sponku alebo kovovy
Spendlik alebo pracku na opasok. Magnetizujte trenim!
PoloZte ho na list a potom ho opatme poloZte na blizku
hiadinu vody. Nechajte ho stadt’ v smere zaloZenom na
magnetickom poli. Potom vytiahnite kompas a porovnaj-
te smery oboch! Co ste zistili?
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4, Geologicky vyskum v teréne

4.1, Co skryvaju geologické a topologické stopy

Cast vedomosti potrebnych na pozndvanie geologické-
ho dedi¢stva sa ziskava v Skole. Odportiéame ale do-
kapit turistickl obuv, turistické vybavenie, fotoaparat
(mobil) a nejaké jednoduché naradie. Podme do prirody!
Potas pozorovani mdzete zazit vela zaujimavosti o hor-
ninach, historii Zeme, reliéfoch a krajine.

Pomdze vam obozndmit sa s touto oblastou, ak si
precitate poucéné knihy na tito tému (napr. Bardz Cs.
2002: Tardy J. edit. 2021). Ak sa pripravujete na ge-
otdru, pri zostavovani planu tury si vSimajte viditené
znaky terénnych Utvarov, v akej geologickej casovej
jednotke, pred kofkymi (miliénmi) rokmi vznikli. Poma-
haji k tomu autentické interaktivne, online geologicke,
geoturistické, prirodovedné stranky a mapy. Na zaklade
pozorovani v teréne a vasich predchadzajicich znalosti
odhadnite, ako diho trva prirodzeny proces. Vnitornt
stavbu a procesy Zeme popisuje geoldgia, vonkajsie

hibinné magmatické
horniny

sily zase geografia vratane topografie (geomorfoldgie).
Akykolvek jav moZno pochopit z charakteristik materi-
alu, formy a formovacieho (alebo prevadzkového) proce-
su a vztahov medzi nimi. Obrazok 14 pomaha oZivit po-
znatky o vzniku hornin a formovani povrchu, PoZiadajte
svojho ucitela o podrobné vysvetlenie pojmov, o ktorych
sa predpoklada, Ze st zname zo Skoly!

Jednym zo zékladnych prvkov geologicko-prirod-
nogeografickych procesov je ¢as. Existuji dve hlavné
formy Casu. Absollitny vek ddva odpoved na to, kedy
dany atvar vznikol, v ktorom geohistorickom obdobi sa
dany jav odohral. A trvanie ukazuje, ako diho prebieha
proces, napriklad formovanie hornin alebo krasovych
litvarov.

Zmeny s tasovym rozsahom aspoii 1 milién rokov
mozZno povaZovat za globdlne. Tie stvisia s pohybom
zemskych platni i zmenami v Zivom svete minimélne

sie, zvetravanie, tranportu,
sedimenty, pochovavanie

oceanu a moria
sedimentarne
horniny

: premenné
K horniny

Obrdzok 14: Proces cyklu tvorby hornin a povrchu (EKE OFI 2012; hitps://okostankonyv.nkp.uni-eszterhazy.hu)
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v kontinentdlnom meradle. Takd je tvorba stredoocedn-
skych chrbtov alebo pohori. Detail toho mdzeme vidiet
aj v pohori Biikk. Napriklad horniny ocednskeho ttvaru
Szarvasko ukazujii vyvoj ocednu Tethys. O celosveto-
vom vymierani na konci staroveku svedcia vrstvy se-
verného Bélvany alebo zakladného profilu Gerenna-var.
Casovy rozsah udalosti kontinentdlneho rozsahu je
medzi 10 000 a 1 miliénom rokov. Rad vrstiev znazor-
fiujdcich vyvoj plytkého mora tu moZno Klasifikovat od
pieskovca po vépenec, Také sd zniCené jaskyne lstia
prameriov a ponorov v roznych vyskach, ktoré dokazuju
vzostup pohoria Biikk. Napriklad vznik ponoru, $karpo-
vych poli, stalaktitu alebo dfovych kameriov je tisicroc-
ny proces. Malé zmeny st udalosti trvajice desatrocia
a storoia. MdZe to byt nahla prirodna katastrofa: vul-
kanickd erupcia, ako je Ipolytarndc, alebo tvar vytvore-
ny zemetrasenim, ako je priepast Damasa. Vytvorenie
tdolia (systému), ako je badland v Kazar alebo roklina
Mész-patak, mbze prebehnut rychlo. Vo vSeobecnosti
sa transforméacia ludskej krajiny tiez deje rychlo. Hrad,
industridlne historické pamiatky banictva a hutnictva
zeleza, vznik horskych Ik a premena ich vegetécie su
len okamihom v geohistorickom meradle.

Otestuj si svoje vedomosti!

Ktory proces trval ako diho? Najdite spravne foto-
grafie, podfa Cisiel priradte trvanie udalosti k spravnemu
obrazku!

Viac ako 1 milion rokov 2. a 39. fotografia
Medzi 10 000 a 1 milidnom rokov 1. a 52. fotografia
99991000 47. a 53. fotografia
999 - 16. a 56. fotografia

Vznik materidlov Zeme je vysledkom kombinova-
ného pdsobenia vniitornych a vonkajsich sil. Rovnako
ako Zivé veci, aj Struktiira nezivych latok sa da vysvetlit
usporiadanim chemickych prvkov a fyzikalno-chemic-
kymi vztahmi medzi nimi. Mineraly a horniny vznikaju
v zemskej kore poCas materidlového a energetického
toku, ktory prebieha vo vnutri Zeme v ddsledku zmien
tepla a tlaku.

Mineraly st vacsinou tuhé latky prirodného pdvodu,
s krystalickou Struktirou a Specifickym chemickym
zZloZzenim, az na par vynimiek. Na zéklade zloZenia,
krystalovej Struktiry a povodu si zaradené do 9 mi-
nerdlnych tried. Hornina je materidl zloZzeny z rznych
mineralov, ktoré tvoria pevnd koru planét. Magma je
Zeravd horninova tavenina vytvorend zo zemského
plasta alebo z materidlov, ktoré vstupujii do plasta po-
mocou subdukujticej horninovej platne. Hibinné vyvrelé
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horniny mé2u vzniknit v hibke Zeme niekolko kilomet-
rov. Magma sa mdze dostat na povrch cez pukliny v
zemskej kore alebo cez bod. Ide o vulkanické vylevné
alebo lavové kamene. Po erupcii sopky, hovorime o vul-
kanickych alomkovych hornindch alebo pyroklastitoch.
Podmienky vzniku uréuji hominotvorné minerdly.
To poméaha identifikovat horniny v teréne a vysvetlit
procesy formovania. Jednou z najddlezitejsich zloziek
horninove;j taveniny je oxid kremicity (Si02). Vyvreté
horniny st podla ich mnoZzstva zoskupené do (ultra)al-
kalickych, neutralnych a kyslych (obrdzok 15). ZloZenie
ovplyviiuje aj ich vlastnosti.

V slivislosti s procesmi tvorby hor a povrchového
tvarovania sa okamzite zacina niCenie hornin, ktoré sa
dostali na povrch, ¢o sa nazyva erdzia. Proces sa zaci-
na pripravou horniny, ktora zavisi hlavne od vlastnosti
horniny a Kklimy. Pri zvetravani a Stiepani sa velkost
horniny zmen3uje a meni sa ich chemické zloZenie. Dva
Z tychto procesov sti v dvoch geoparkoch velmi déle-
zité. Mrazové fragmentdcia bola jednym z najvyznam-
nejsich procesov formovania povrchu v Severnom
stredohori potas pleistocénnych fadovych dob. Dalej
rozpustanie krasu, ktoré viedlo k vytvoreniu vodného
systému a forme pohoria Bilkk. Rozne vonkajsie sily
vykondvajli odstrafiovanie horninovej sutiny v stlade s
geografickym prostredim existujicim v danej geohis-
torickej dobe. Sutina mdZe byt ulozend v rdznych for-
méch a miestach. Sedimentdrna hornina sa vytvara z
uvolneného sedimentu v procese premeny na horninu
pocas dihého ¢asového obdobia po zavaleni. Medzitym
sa meni aj povrch a vytvarajl sa na fiom najrznejSie
erdzne ¢i akumulacné (stavacie ¢i nahromadené) formy.
Akakolvek vonkajsia sila, ktort skiimame, vZdy odhali
charakteristiky erézie, transportu, usadzovania alebo
akumuldcie. Z dneSnych procesov mdzeme spoznat
priebeh a vznik zosuvov, zavalov, riek ¢i dokonca kraso-
vatenia. Ddkazom byvalych vonkajsich sil st vlastnosti
sedimentarnych vrstiev a hornin.

Ak je akékolvek uz vytvorené horninové teleso vy-
stavené teplu a tlaku tak, Ze v fiom vznikaji nové mine-
raly bez akejkolvek zmeny skupenstva, potom vznikaju
premenené horniny. Metamorféza hornin prebieha v
roznych ¢asovych obdobiach, ale je to tieZz pomaly pro-
ces merany na urovni pozemskych dejin. Transforma-
cia mdze prebiehat horotvornymi silami, ako pri pohori
Biikk a Upponyi. Prikladom je rekrystalizacia starého
vapenca pocas formovania alpskych hor alebo bridlico-
va tvorba hibokomorskej hliny. Vysledkom je, Ze tkanina
hornin vykazuje smer zodpovedajlci tlakovej sile. Ale
aj intrizia magmy mbZe spdsobit premenu kontaktnej
zony prijimajlceho sedimentu, ako to mozno pozorovat
v bani Tobérc v Bilkk.
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velke vnutorné trenie magmy malé
70% 5i02_obsah 50%
vylevné ryolit dacit | andezit bazalt
hibinne granit granodiorit | diorit | gabbro| piroxenit
bohaté na Ca (anortit)

plagioklasova séria
a-bohaté{albit)

olivin

10%
percentualne mineralne zlozenie horniny

80%

Obrédzok 15: Systém magmatickych homin (Szepesi, in: Budai 2011)

Tri typy hornin, nau€enich vo verejnom vzdelavani —
vyvrelé, sedimentarne, premenené — majli v niektorych
oblastiach dobre identifikovatelné zakonitosti, Tie sa
prejavujd viastnostami hornin a vrstiev—farba, zloZenie
tkanina, Struktdra horniny, charakteristika horninotvor-
nych mineralov, a ich fosilie alebo stratifikdcia, kon-
takina plocha. Pre Stidium horninovych vykopavok sa
oplati poznat zékladné geologickeé zékony, ktoré mozno
uplatnit aj pri pozorovani formiem. (Obrdzok 16.)
 V pdvodnej polohe sii starSie horninove vrstvy na dne.

Ak to nie je takto viditelné, doslo k Strukturalnemu

pohybu, napriklad vytvaraniu pokryvky. Usadenie

vrstiev moze byt suvislé, ked napriklad nad sebou
vidime utvary morskej zaplavy, ako pri tazbe hradu

Gerenna alebo lomu Noszvaj-Sikfokut. Moze vSak

byt nedplny, ak sa novy sediment usadil po deStruk-

cii vrstiev alebo ak bola spodna vrstva posunuta v

dosledku Strukturalnych pohybov. To vidime v lome

Hatar-tetd, kde sa na vrchole starych stvrstvi usa-

dzuje mlady sediment. Néhle dokoncenie vrstiev

moze byt spdsobené aj tym, Ze v jej sedimentarnom
prostredi vidite vyvreté horninové teleso. V takych-
to pripadoch je vniknutie magmy vidy mladSie ako
mozno pozorovat na Szarvaskd.

 \Irstvy sedimentu sa hromadia v takmer horizontdlnej
polohe. Ak sa ich situdcia zmenila, nejaky Struktu-
ralny pohyb to zmenil, ako méZeme vidiet na Fehér-

kd. Sedimentarna sekvencia pokracuje lateralne az
po povodnul skladku sedimentov. Tu sa bud' spdja
s inym, alebo je oddeleny od suseda konStrukénym
Zlomom. Ak sa napriklad na oboch strandch tidolia
ndjde vrstva sedimentu, fak na zaklade uplatnenia
tohto zdakona patrili k sebe, kym sa rieka nezarezala.
 V siicasnosti prebiehajiice procesy hominového a po-
vichového formovania vyivarali v minulosti podobné
ttvary. Napriklad v lome Hor-vilgy mdzeme objavit
material Spongiovitych ttesov, ktoré mozno pozoro-
vat aj v dnesnych tropickych moriach, viedy vznikli
za podobnych podmienok v obdobi triasu.
Ezt a vizsgalatot kutatélaborokban végzik. Priestorové
umiestnenie vrstiev hornin ukazuje aj sled udalosti,
teda plynutie ¢asu. Davajte si v3ak pozor, tvorba se-
dimentovej vrstvy podobnej hriibky nemusela nevy-
hnutne pokryvat rovnaky ¢asovy usek. Relativny vek
hornin moZzno uréit na zaklade zakonov usadenia a v
pripade sedimentarnych hornin, podia ich fosilii a stop
Zivota. Fosilie st pozostatky druhov, ktoré Zili v presne
definovanom geologickom veku, a preto st uzitoéné na
identifikdciu hornin, Charakteristicka vrstva moze tiez
poméct uréit vek, ak pokryva vefkd plochu. Takouto
veducou vrstvou je aj uz spominana tretohorna ryolitic-
ko-dacitova vulkanickd sutina na juZnom (péti Sever-
ného stredohoria. Na uréenie absoltitneho veku sa berie
do tivahy doba rozpadu vhodnych radioaktivnych mine-
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starsia
A

1mladsia
vrstva

Y

starsia

Obrdzok 16: Hlavné zdklady stratigrafie (N: normalna; S: spdind; ST: stojaca vrstva)(Hartai, 2011)

rélov, takzvany poléas rozpadu. Takyto test sa vykondva
vo vyskumnych laboratdridch.

Kiticové pojmy: koncepcie geoldgie a topografie vo ve-
& [einom vzdeldvani (mineraly, hominy, ich druhy a charak-
teristiky, vonkajsie sily, formy erdzie a akumuldcie).

@ Otestuj si dvoje vedomosti!
Ktord Strukturdinu a stratigrafick(l formu mozno
rozpoznat z fotografii zobrazujticich vykopavky v kapi-

tole 2? Spoj tvar so spravnym obrdzkom!
Zlom, tvorba vrasnenie vrstvenie
presmyk bridlice

Wivorte fungujicu sopku v teréne! Vydajte sa

na prieskum sopky! Budete potrebovat sddu bi-
karbonu a kyselinu octovi, ako aj flasu. Umiestnite flasu
na vodorovny povrech. Prisypte sddu bikarbonu cca. 2 ly-
Zicky. Pridajte 1 dl kyseliny octovej. Sledujte, ¢o sa sta-
ne! Co spdsobuje proces erupcie v sopke? Aké sti po-
dobnosti a rozdiely medzi tym, ako funguje skutocna
sopka a model? Preskumajte spolu vznik vykopu! Aké
podobnosti a rozdiely vidite so sopkou, ktoru ste vyrobili?

Zahada kazarskej formacie ryolitového tufu

Navstivie Kazdr a ndjdite povrch ,badland“!
Pocas naSej prehliadky sa dostavame do roklinového
systému! Ako sa to vyvinulo?
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Pozorujte materil horniny, tvar, procesy, ktoré formuju

povrch!

Pozorujte a odpovedzte na otazky!

1. Kde sme? Definujte oblast pomocou papierovej tu-
ristickej mapy alebo pomocou GPS!

2. Urcte spolu viditelné vlastnosti pozorovanych hor-

nin: hominotvorné mineraly, textiru (zrnitost),

Struktdru, tvrdost, vzhlad, farbu a pod.

Ktord horninu pozna? Ako vznikla?

Aké st horniny okolia?

Pokiste opisat a nakreslit povrchové znaky oblasti!

Odmerajte hibku a Sirku kaZdého tvaru!

Skuste s pomocou ucitela odhadndt mnozstvo od-

nesenej latky!

Odfotte rozne tvary!

9. AKky je vztah medzi vegetaciou a topografiou lze-
mia? Kde vegetaciu vidime a kde nie? Aky by mohol
byt dovod?

10. Antropogénne ucinky? Ktora ludska €innost zatala
tento proces?

N ok w

o

Odporucané videa:

» hitps://www.youtube.com/watch?v=4Cy7Nok030Q
« https://www.youtube.com/watch?v=H7jjHuBng7c
o https://www.youtube.com/watch?v=BZL0-cZ41LI
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4.2. Tajomstva mineralov a hornin

V oblasti dvoch geoparkov, ako sme videli, sa objavu-
ji vSetky horninové skupiny. Napisy na oznacenych
miestach prezentdcie pomahajl rozpoznat a pochopit
vyrobné procesy. ViditeIné znaky toho mozno pozorovat
na stendch vykopévok a na terénnych formach. Mine-
raly a horniny sa v geoparkoch zbierat' nedajt, no ich
vlastnosti sa dajli rozpoznat v teréne a tak sa naudit.

Medzi najddlezZitejSie vlastnosti minerélov patria:

« tvar (habitus): méZe byt masivny, prizmaticky, tanie-
rovity, ihlovity, oblickovity alebo dendriticky,

 priesvitnost,
» svetlo: intenzita odrazu (od matného po velmi jasné),
kovové alebo nekovové (Zivica, perlet, diamant, hod-
vab, sklo, vosk, tuk),
« tiepenie: moze byt zlé, dobré a dokonalé,
« tvrdost: Mohsova stupnica (1-10); podfa skisenosti:
1-2 je mozné poskriabat nechtami; s ihlou 3; ihlou
tazko, lahko noZzom 5; noZzom tazko 5; noZzom nie 6;
7-10 sklom poskriabatelné; tvrdost kalcitu, ktora je
viditelnd a Casto zmétend v geoparkoch 3; kremefi 7,
« farba: vlastnd, bezfarebnd, cudzia farba, ale farbu
vrypu mozno vyskusat aj na malom kiisku porcelanu,
= lom: nerovny, zemity, hakovity, Skrupinovy, hladky,
Stiepany.
Skimanie hornin je moZné vacsinou vykonavat v prirod-
nych vykopavkach, na suti horskych cestnych zarezov
alebo zriicanindch hradov, samozrejme vZdy pocitajte
s ochranou. Pozorovania v teréne vyZadujli jednoduché
materialy, ktoré sa lahko zmestia do batohu. Akakolvek
kyselina (kyselina octova alebo domaca kyselina chlo-
rovodikova v bezpeénom obale), pipeta, kladivo, lupa,
zapisnik, pisaci nastroj a fotografické vybavenie (mo-
bilny telefdn).

Potas terénneho $tudia hornin sa jednotlivé cha-
rakteristiky zistujii po jednej vo vykope, na vzorke

59. fotografia: Alkalické hibinné vyvrelé gabro z lomu Tdbérc
(zbierka minerdlov a hornin EKKE)

horniny. Potom pri kaZzdej charakteristike berieme do
tivahy moZné vysvetlenia s nimi spojené. Potom zhr-
nutim vlastnosti definujeme horninu a opiSeme proces
formovania. Pozrime sa na farbu, hustotu, lom, lesk a
vlastnosti minerdlov, ktoré horninu tvoria. Farba mag-
matickych a metamorfovanych hornin zdvisi od mine-
ralov, ktoré tvoria horninu, a pre sedimentarne horniny
je uréend zrnami a spojivovym materidlom. Hustota
vyplyva z vlastnosti minerdlov, ktoré tvoria horninu.
Ulohu v8ak zohrava aj velkost a frekvencia medzier v
hornine (hovori sa tomu porovitost). Na skisku najprv
kladivom vytvorime Cerstvi lomovii plochu na vzorke
horniny, pretoZe po odstraneni zvetranych Casti mozno
vidiet pévodné znaky. Pri bridlicovych hornindch platy
bridlicového (Gtvaru, pri vrstevnatych sedimentarnych
horninach sa hornina lah3ie oddeluje po vrstvach. Na
starych, rekrystalizovanych vapencoch sa ¢asto pozo-
ruje fragmentarny lom a na vulkanickom skle (obsidia-
nu) sa pozoruje musfovy lom.

Potom sa pokiste identifikovat mineraly na zéklade
ich vel'kosti, tvaru alebo fyzikdlnych (chemickych) vlast-
nosti. Vo vyvrelych horninach mozno identifikovat na-
priklad kreme (bielosivy, mastny), Zivce (Eervené alebo
biele), napriklad amfibol, pyroxén, biotit (Cierny) a olivin
(obrédzok 15). V zakladnych hornindch najdeme olivin a
pyroxén, ich hustota je zvyCajne vy33ia a farba tmava. V
neutralnych horninach si viditefné Zivce, amfiboly, py-
roxén a biotit so strednou hustotou a svetlosivej farby.
Zatial o kremefi, Zivce a biotit st bezné v kyslych vul-
kanickych horninach, vo vSeobecnosti sii menej husté
a lahké. Tkanina vyvrelych hornin mdZe pozostavat z
velkych krystalov (fenokry3talov; jeden kryStal vacsi
ako 0,5 cm), méZe byt stredne zrnity (1-5 mm) alebo
jemnozrnny (<1 mm). Jeho zakladny material mdze byt
sklovity, ak nahle stuhne, ale mdzu sa v fiom nachadzat

60. fotografia: Krater parazitickej sopky hradného vrchu
Verpelét (Manner M.)
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61. fotografia: Andezitovy aglomerdt z jaskyne tiesriavy
Damasa (zbierka minerdlov a homin EKKE FKI)

kusky horniny z inych €asti horniny, ktoré nazyvame
inklazie. V stuhnutych horninach pod povrchom vidime
takmer identicke, vacsie, Skvrnité, tesne spojené zrna
(gabro, Zula) (holokrystalickeé) (59. fotografia). V pripade
hornin, ktoré sa na povrchu rychlejSie ochladzuju, mé-
7eme oddelit vacsie mineraly vykryStalizované v hibke
medzi mikrokry3talmi (napr. andezit, ryolit) (porfyr). Ak
je obsah unikajliceho plynu v lave vysoky, potom mé-
Zeme pozorovat horninovii tkaninu s otvormi, ako napr.
troskovy cadic.

Vulkanicky tlomok je tieZ znamy ako pyroklast. Vul-
kanicky popol mensi ako 2 mm (ktory dostal svoj na-
zov nie podla horenia, ale podia podobnosti velkosti)
sa stdva tufom. Vulkanickd bomba va¢sia ako 64 mm
bude aglomerdt, lapilli medzi tymito dvoma velkosta-
mi budd lapilli kamene. Vo vykopavkach vulkanickych
hornin mdzeme pozorovat aj rozne charakieristiky vul-
kanicknej €innosti (60. fotografia). Lava moze byt vrs-
tvena vdaka lavovym pridom a mdze ukazovat smer
priidenia. V dosledku explozivnych erupcii sa z Glomkov
roznych velkosti vytvara hornina (61. fotografia). Zo ze-
ravého odpadu (do 5-600 oC) padajliceho zo svahu sa

63. fotografia: Odtiacok permského Cierneho vapenca s kalcitovou
vypliiou z Nagyvisnyd (zbierka minerdlov a hornin EKKE FK])
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62. fotografia: Skameneny kmeri stromu v Ipolytamde (Gydrgy B.)

vytvoria pyroklasty, ktoré po usadeni budi pripominat
sériu vrstiev nanesenych rie¢nou vodou. Nad ich znice-
nym okolim z mak3ieho materidlu sa Casto tycia Zily z
lavovych kameriov alebo tvrdych podzemnych vulkanic-
kych hornin (nazyvanych subvulkanicke telesa). Ak sa
lava ochladi, moZe to viest k tvorbe trhlin. PozdIZ puklin
je bezna doskovitd odluénost v andezitoch a stipcova
odluénost je bezna v bazalte. Nazyvaji sa aj kamen-
ny vodopad. Na Somoskd sa vplyvom odtoku vytvéraji
menej ¢asto viditelné klenuté vodopady. V oboch geo-
parkoch sa stdva, Ze hortice vodné roztoky s vysokym
obsahom oxidu kremicitého prechadzajiice cez vul-
kanicki trosku prenikli do sedimentov a organickych
zvySkov ich prostredia. Tak vznikli napriklad kremicité
kmene stromov v Ipolytarnéc a Mikdfalv (62. fotografia).

@ Otestuj si svoje vedomosti

o bt R
wykopdvok v knihe do prisiusnej Casti tabulky nisie! Ak
obrdzok nie je jasny, vyhladajte si formdciu hominy na we-
bowjch strinkach dvoch geoparkov! Zadajte Gislo fotografie a
ndzov hominy na prisiusné miesto v tabulke!

64. fotografia: Vrdsneny triasovy titesovy vapenec z raseliniska
Virdskd (zbierka minerdlov a homin EKKE FKI)
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vulkanicka tilomko=-
va hornina

hibinna mag-
matické

vylevna alebo
lavova hornina

V sutinovych sedimentdrnych hornindch oder ¢astic
prezradza prejdenti vzdialenost a transportné médium,
ale vypovedna je aj ich velkost a rozloZenie Eastic.
Vietor neprenesie dlomky vécSie ako zrnko piesku (2
mm). Materidl vykopu méZe byt dobre klasifikovany a
zaobleny (rieka, plaz, jazerny sediment), klasifikovany a
hranaty (napr. hlusina, sutinové kuzele) alebo neklasifi-
kovany (napr. trosky z ladovcov, ktoré tu nie su viditel-
né). Klasifikdcia sedimentu znamend, Ze ako prvé boli
usadené vécsie a potom mensie Castice. Najmen3Sou
zZloZkou je surovina horniny, ktord drzi pohromade se-
kundarne spojivo roznych farieb a kvalit. Medzery vypl-
nené vzduchom tvoria pory horniny. Castice vacsie ako
2 mm sa nazyvaju hrubé vlomky a Castice menSie ako
0,06 mm sa nazyvaju jemné tlomky.

Potas tvorby hornin sa sypky sediment stmeluje spolu
so0 spojivom za vzniku sedimentdrnej horniny:

* Hruby sutinovy zlepenec alebo Strk pozostava zo za-
oblenych kamienok,

 Brekcia je vytvorend z hranatych tlomkov.

* Stredne zrnité horniny si pieskovce zloZené z piesku.

* Jemnozrnna hornina je spra$ a aleulorit (bahnovec)
vytvoreny z bahna/kamennej micky;

« Hlinené kamene st vytvorené z Ciastociek hliny men-

Sich ako 0,002 mm.,

Tmeliaci materidl hematit (Gervend Zelezna ruda) je
cervenkasty (napr. pustne pieskovee), limoniticky (hne-
da Zelezna ruda) je Zltkasty, hnedasty (napr. zlepence,
pieskovce) a organicky materidl (bitimenovy vdpenec)
dodava hornine €iernu farbu (foto 63). . Vapnité spojivo
je moZné zistit pomocou zriedenej kyseliny chlorovo-
dikovej alebo kyseliny octovej. V dlomkovyh sedimen-
tamych hornindch sa ¢asto nachadza kremen, slfudy a
Zivee, v zavislosti od zloZenia rozpadnutych hornino-
vych tlomkov.

Karbondtové horniny, ktoré tvoria hlavny horni-
novy materidl pohoria, patria podla svojho vzniku do
chemickej sedimentarnej skupiny (64. forografia). Ich
hlavnymi horninotvornymi minerdlmi si kalcit, dolomit
a aragonit. V histdrii vyvoja sme prezentovali najmé

65. fotografia: Pohfad z Pécs-k& smerom na lakolity Karanéa a Siatora (Gydrgy B.)

e

66. fotografia: Klasickd krajina Biikkalja s geomorfnymi lokalitami, so vstupom na vich Nyomd a do tdolia Hor patriace do

starsieho predhoria (PD Photo)
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67. fnmgraﬁa K!asnau ukdzkou vodnych mkav Bukk je roklina
potoka Csondro (Siitd L.)

morské vapence, ale mbZeme vidiet aj krasne ukazky
vynikajtcich sladkovodnych vépencov z prameriov, ale
aj stalaktity vznikajtice v jaskyniach, V pripade vdpenca
mozeme pozorovat fosilie a iné Utvary (napr. odtlacky,
stopy Zivota) odkazujice na utesy a laginy. Néjdete tu
aj sliefl zmiesanu s hlinou a vapennym bahnom (napr.
vo vykope Noszvaj-Sikfokut), hlbokomorsky radiolarit
vytvoreny z kostier rozsievok jednobunkovych orga-
nizmov alebo uhlikaté horniny vytvorené zo zvySkov
rastlin pochovanych v prostredi Biikk. ZvySky drevitého
tkaniva su stéle rozpoznatelné v lignite vytvorenom v
predhradi Biikkalja, menej uz v lignite tazenom v Biik-
khat, Specilne horniny sii sprase vytvorené z kamen-
nej macky uloZenej na okraji hor studenymi suchymi
vetrami potas doby ladovej.

Na vrstevnatych sedimentoch moZno v teréne pozo-
rovat hriibku vrstiev (doskova: <3 cm; vrstvena: 3-30
cm; l6Zkova> 30 cm), ako aj smer a uhol a povrchové
nerovnosti vrstiev, ktoré ich oddelujd. Priebeh vrstiev
moze vykazovat aj Strukturalne zmeny: zdhyby, zlomy,
preSmyky. Ak sa vrstvy prekriZujd v poradi, nazyva sa
to krizovo stratifikovany sediment. To sa tyka prudia-
ceho dopravneho media, t. j. mora, riecnej vody ale-
bo suchého vetra. Na niektorych tsekoch je odkryty
material turbiditov zostupujdcich na kontinentélny svah
(nazyva sa to turbidit, Co znamena virivé pradenie). To
moze zahriat aj vacsie bloky skal (dokonca cely (tes).
Ich charakteristikou je postupne klesajlica schopnost
vykonavat pracu pri preprave, v dosledku ¢oho ma
vrstva sedimentu smerom nahor jemnejSiu a jemnej-
Siu zmitost (ide o stupiiovité zvrstvenie). Orientacia
kusov horniny a mineralov, ktoré mozno pozorovat vo
vykopoch (kde sa nachédza pozdizna os kameiia ale-
bo mineralu), poskytuje informacie o charakteristikdch
utvaru alebo sekundarnych Géinkoch na horninové te-
leso (napr. smer tlaku).
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68. fotografia: Klasickd krasovd krajina plosiny Biikk (Kozma A.)

Oftestuj si svoje vedomostil

Zarade fotografie sedimentamych hormin a homino-
vych vykopavok v knihe do prislusnej ¢asti tabulky niz-
Sie! Ak obrdzok nie je jasny, vyhiadajte si forméciu homi-
ny na webovych strdnkach dvoch geoparkov! Zadajte Cislo
fotografie a nazov hominy na prislusné miesto v tabulke!

tilomkové
sedimentdrme

chemické
sedimetarne

organické
sedimentarne

V zavislosti od ich fyzikalnych a chemickych vlastnosti
sardzne horniny po dosiahnuti povrchu ni¢ia rézne. Hibin-
né magmatické telesa ¢asto vytvaraju Siroké, plochejsie
chrbty, ked' sa dostanti na povrch (65. fotografia). Turdsi
materidl Zil stuhnuty pri povrchu konéi ako tzky hrebefi
a strmy vrchol hory. Vulkanicka plo3iny alebo vrchole hor
z tadicového materidlu vykazuju pdvodn vySku povrchu
ako svedecké hory. Na vulkanickom suti, ak je pokryty
riedkou vegetdciou, vody stekajlice po svahu vytvaraju
silne rozpadnuté, clenité svahy (oblast podobné badlandu
[66. fotografia]). Rieky vytekajtice z hor vytvorili na tvrd-
Sich horninach (spevneny tuf, vapenec a pod.) rokliny (67.
fotografia). Po ich stranach su sutinové svahy ladovych
kryh, skalné steny a veze. Rozpoznanie typickych povr=
chovych a podpovrchovych krasovych Utvarov vacsinou
nerobi problémy (68. fotografia).

Kliicové pojmy: minerdl, homina, minerélne druhy a
typy homin, vrstvy, sediment, fragmentdcia mrazom,
krasavafeme typy vonkajsich sil, formy

Terénna tloha
Pozrite si materidl hominovych vykopdvok na
dalSej geotire! Na zdklade toho, Co je napisané v
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ucebnici, pozorujte viastnosti hominy na vzorke pripra-
venej zo sutiny vykopu! V pripade potreby pouZite kyseli-
nu octovid a ruénd lupu! Pokiste sa identifikovat’ kameri

4.3. Co este ukaze krajina?

Clovek sa vzdy snaZil prispsobit krajine. Spomedzi nich

sli (ispesné tie, ktoré sti schopné udrzat rovnovahu medzi

prileZitostami a obmedzeniami, ktoré poskytuje priroda.

Takto vytvorené harmonické kultire krajiny sii o tvorivej

tvorbe. Taka je kamenna kulttira v Biikkalja alebo v ¢adico-

vej oblasti Novohrad-Ndgrad. Geologické dedicstvo dvoch

geoparkov a stvisiace kulttirne hodnoty sti stiéastou pocitu

identity fudi, ktori tu Zijd. Preto je velmi déleZité, aby pozna-

nie a zachovanie hodndt stviselo s vyvojom ovplyviiujicim

krajinu, ktorého stiGastou musi byt aj miestna komunita.
Na vztah medzi prirodnym prostredim a fudskymi

zésahmi sa v kontexte jednotlivych geohodndt mozno

pozerat aj z hladiska toho, ako dobre zapadajt fudské

vytvory a aktivity do prirody. Na zaklade nich najdeme

v dvoch geoparkoch:

* blizkost prirody (horské liky, prirodné skalné po-
vrchy),

= poloprirodné (banicke jazerd, pastviny, terasovité
polnohospodarstvo),

e prirodnd krajina pretvorena &lovekom (zahrady, polia,
zamockeé parky, regulované vodné toky),

e volnd vystavba (byvalé miesta tazby, zahrady s bu-
dovami, vinice s radmi pivnic),

* gblasti s umelym pokrytim povrchu (cesty, centrum
mesta atd.).

@ Otestuj si svoje vedomosti!

MaZete si pozriet' obrdzky stvisiace s krajinou z
geoparkov.

Pozrite si tu zobrazené obrazky a fotografie 65, 66 a 68!
Zistite, ako dobre zapadaju viditelné Casti krajiny do kra-
jiny na zaklade uvedenych kategorii! Zdévodnite svoje
rozhodnutie! (fotografie: archiv Z.p.o. Gp N-N; Kozma a.,
BNPI, archiv spomienkova tura Nandora Less)

Rozmanitost povrchovej pokryvky sa vyvinula v do-
sledku prisposobenia sa prirodnym podmienkam. Ked
sa prechadzame v teréne, vnimame aj to, ako velmi
sa [udia o uzemie staraj(. Preto nielen miera premeny
krajiny, ale aj usporiadanost krajiny zohrava tlohu v
tom, aka je hodnotna. Zial, niektoré tradiéné madarské
krajiny sa zhorsili v désledku rychlych zmien Zivotné-
ho Stylu, charakteristickych pre posledné desatroCia a
tasto nesprédvne interpretovaného ,vyvoja“. V dosledku

a potom odfotte do virtudinej zbierky! Pozorujte, &i vo
vykopdvkach rozozndvate znaky nejakého zdakladného
geologického zdkona!

poklesu chovu zvierat sa niektoré pasienky a kosiace
polia prestali vyuZivat, preto sa na mnohych miestach
zatali roz&irovat kroviny a kriky. Casto sa stdva, 7e
staré listnaté stromy na zalesnenych pasienkoch zo-
starnt, vinohrady sa zr(itia, sady pustn(. 0 ich nahradu
sa nestaraji uZ desiatky rokov. Tieto procesy si ne-
priaznivé pre fungovanie a diverzitu krajiny. Ochrana
kultirnej krajiny nie je len o krdsnej krajine. Tam, kde
miestni rolnici obetavou pracou obrabaji malé pozem-
ky, vinohrady a sady, zachovavaji traditné spojenie
s krajinou. To prispieva k zachovaniu a vyuZitiu skii-
senostnych poznatkov pri rozvoji trvalo udrzatelného
vyuzivania krajiny.

Ludia sa v Severnom stredohori usadili uz od prave-
ku. Ich pritomnost moZno néjst v pravekych jaskyniach,
zemnych hradiskéch, alebo napr. ukazuju to dlové ka-
mene v Biikkalja. VyuZzitie prirodnych zdrojov v podstate
determinovalo rozvoj spoloenstva, takze medzi Clove-
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69. fotografia: Filakovsky hrad (Gydrgy B.)

kom a jeho prostredim moZno pozorovat silnu interak-
ciu, Skalny material pohoria poskytoval suroviny, jeho
pramene vodu a bohata zver umoziiovala zsobovanie
spoloCenstiev. V priebehu jeho pouzivania sa lovek uz
od zaciatku ukazal ako sila formujtica krajinu.

V obdobi paleolitu (preddoba kamenna), ktoré sa ge-
ologicky kryje s obdobim pleistocénu, sa pouZivali rozne
kamenné nastroje. Praclovek vyhladaval aj tvrdy kremen-
covy vapenec, kremenec, obsidian a radiolarit. Horniny
sa ziskavali povrchovym zberom, no od konca letopottu
mozno pocitat aj s rudimentarmou tazbou. UZ medend,
bronzové a Zelezn doba ukazuje podobu kovoobréabania.
LoZiska medenej rudy v Recsk v Matre boli pravdepodob-
ne zname uz v dobe medenej. Nemame Ziadne tdaje o
skutocnej zamernej tazbe, ale material medenych pred-
metov ndjdenych v tejto oblasti méZe slizit ako ddkaz
pouzivania miestnej medi. V pohori Medves pozname
priehlbiny naznatujlice tazbu z doby bronzovej. Aj ked
ich presny vek a vytazenu surovinu s istotou nepozname.
Obranné systémy boli postavené v stilade s topografiou.
Takymi st zemné hrady z doby bronzovej a Zeleznej v
Biikk: Var-hegy vo FelzBtarkany, Mész-tetd v Cserpfalu,
Latorvar-tetd v Saly, Majorvar v Kisgydr, Verebce-var atd.

Uloha tu Zijticich fudi pri formovant krajiny sa po dobyti
este zintenzivnila. Tazba kamefia sa stala velmi doleZitou
od skorého stredoveku. SvedCia o tom okrem iného aj
kamenné hrady. Geologické a hydrologické vlastnosti a
tizke tdolia podporovali vznik malych (lipeznickych) hra-
dov (napr. hrad Odor, kamenny hrad Fiizér) ako zeme-
panskych a krafovskych hradov. Prikladom st hrady So-
moska, Hollokd, Filakovo, Szarvaskd, Dédes, Eger alebo
Didsgydr. Niektoré z nich mohli byt postavené v geoparku
Novohrad-Nograd eSte pred tatarskou invaziou. Aj pre-
to bolo Filakovo (69. fotografia) medzi desiatimi hradmi,
ktoré Tatarom odolali. Na zaklade nich dal po roku 1242
Béla IV. postavit kamenné hrady. Hrady v Nograd neskor
zohrali vyznamnii tlohu po€as tureckych vojen. Ako ko-
neéné pevnosti sa tieto stali ochrancami banskych miest
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70. fotografia: Byvaly lom Macacia (Gydrgy B.)

na severe. Po oslobodeni spod tureckej nadviady viak
va¢sina z nich zostala opustend, pretoZe sa pri obliehani
¢asto stavali nepouzitelnymi.

Vo Filakove (69. fotografia) ratame s osidlenim uz
v praveku. Pocas vykopdvok v krateri Filakovo vysli
najavo nalezy a stopy osidlenia stivisiace s badenskou
kultirou doby medenej (medzi 3500-2800 pred Kr.). Pre
presnejsie datovanie je potrebny dalSi vyskum. Neskar,
zaciatkom 13. storo€ia, bola postavend prva ¢ast hradu,
ktord mozno vidiet dodnes. Mesto, ktoré lezi pod nim,
by sa mohlo nachadzat uprostred byvalého kratera.
Na hradnom kopci mdzete Studovat vulkanické vrstvy,
ktoré pozostdvaju najmé z ¢adiového tufu. Stavebny
materidl hradu poskytli aj miestne horniny, v niektorych
pripadoch st viditelné aj casti stavby vytesané do ska-
ly. Na viacerych miestach v stendch mozno pozorovat
charakteristické pieskovcové bomby, ktorych okraje st
prepalené a ich stred byva opotrebovany.

DalSou vyznamnou surovinou v regiéne Nograd bola
tzv ,Gemerska biela hlina”. Presna polohu dodnes ne-
pozname. No vyrobky z nej sa objavili na velkom (izemi,
Farebna, glazovana dekorativna keramika z nej vyrobe-
na bola dokonca pouzita v kralovskom paldci v Buda.
Velkou vyhodou oproti ¢ervenému materialu bolo, ze
farby laztr zostali Zivé aj bez dalSej Gpravy povrchu.

Ludska Cinnost bola od priemyselnej revolicie hlav-
nym faktorom formovania krajiny a jej stopy su Casto
velkolepé. V niektorych pripadoch mézu mat aj vedec-
ki hodnotu. Priamym dedicstvom banictva st vyskumy
stien bani. Na nich sa daju dobre Studovat geologické
a Struktirme pomery. Ale aj hibinné bane poskytuju
mnozstvo informacii o geologickej stavbe tizemia. Ka-
mefiolom Macacia (70. fotografia) zazil svoj rozkvet v
prvej polovici 20. storo€ia. Ulice Budapesti boli pokry-
té Cadicovymi kamefimi, ktoré sa tu taZili. DlaZzobny-
mi kockami odtialto boli vydldZzdené aj cesty mnohych
osad v stredohoréch. Kvalitny materiél sa dostal aj do
Viedne a PariZa. Po 2. svetovej vojne upadlo dobyvanie
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kameriov do tzadia, bane sa vyludnili. Byvalli banicku
osadu a kamefiolom dnes pripominajui uz len znicené
budovy, ktoré ziskala spét priroda.

Nepatrny rudny obsah hornin, ktoré sa dajui tazit za-
kladnymi néstrojmi, poskytoval surovinu uz od doby Ze-
leznej. Dnes majli hutnicke pamiatky priemyselny histo-
ricky vyznam: Verebce-bérc, Denevér taré v Szarvaskd.
Vynikajiice s krajinarske préce rodiny Fazola v pohori
Uppony a udoli Garadna — Péter-taré, O- a Ujmassa,
Also- a FelsG-Hamor a jazero Hamor. Popri tdoliach
potokov fudia, ktori sa dostévali dalej do hér, viestran-
ne vyuZivali rozmanity horninovy materidl. Karbonské a
jurské hlinité bridlice poskytovali materidl pre protipo-
Ziarne krytiny aZ do prvej polovice 20. storoCia. Kry3-
talicky tarkdnsky vdpenec sa pouZival ako ,mramor”
vo verejnych budovéch: napr. v kaplnke Arcibiskupské-
ho paldca v Eger. V hordch st bezné trosky z milier na
pélenie a jamy na palenie vapna. Lahko vyrezavatelny
agregovany tuf bol surovinou pre obytné a komeréné
budovy a poskytoval vynikajlice tepelné hospodérenie.
V presklenych chatréiach ukrytych vo vnlitri Biikk sa vy-
uzival popol z bukov, na mnohych miestach v oboch ge-
oparkoch moZno najst aj stopy milier na drevené uhlie.

Priemysel v oblasti zaznamenal rozmach v 19. sto-
roCi vdiaka tazbe uholnych loZisk. Tazba uhlia sa zacala
v Salgdtarjane od polovice storocia. O niekolko storodi
uz uhofné panvy Salgdtarjan a Borsod tvorili viac ako
polovicu produkcie uhlia v krajine. Banictvo malo pozi-
tivny vplyv aj na rozvoj infraStrukttry: v oblasti vznikli
Zeleznice a nové osady (Salgébanya, Ronabanya). Po 2.
svetovej vojne vzrastol vyznam tazby uhlia, z dovodu
energetického zasobovania priemyselnych oblasti. z
vykopavok v Salgétarjane je dnes mozné navstivit iba
banu Jozsef. Tu si mdzete pozriet banicku expoziciu
Muzea Bélu Dornyai (71. fotografia), ktory je druhym
podzemnym muzeom uholného banictva v Eurdpe.

Troskovy kuZel priamo stivisiac s tazbou alebo spra-
covanim surovin vo vieobecnosti nema Ziadnu hodnotu.

71. fotografia: Banské muzeum v Salgdtarjan (Gydrgy B.)

Vynimkou je, ak sa na nich nachddzaju Specidlne mi-
neraly. Takéto vznikli napr. pri samovznieteni uholnych
odpadov. A dva pravidelné kuZefovité kopce (72. foto-
grafia) tyiace sa na hranici Pintértelep v Salgétarjan
pripominajli sopky stredomorskych oblasti, hoci s nimi
nemajui ni¢ spoloéné. Nahromadila sa tu hutng troska a
zrazky ju velkolepo rozbrazdili. KedZe transportné za-
riadenie, ktoré sem vedie, bolo demontované, tento tvar
pbsobi na prvy pohlad zdhadne.

V oblasti geoparku Novohrad-Nograd na viacerych
miestach vyvierajti na povrch pramene s vysokym obsahom
mineralov, takzvané $tavice. Tieto mineralne vody pouzivali
uz aj v 19. storoia a niekofko studni sa pouZiva dodnes.
Taky je pramefi $favice na hranici obce Tar. Zial, obyvatelia
nedbajui na ich Cistotu, preto sd viaceré zdroje vyCerpané
alebo Spinave, takZe sa dnes nedaji pouzit (napr, Filakovo),
Aj v oblasti Hajnacky pozndme niekolko zdrojov Stavic, z
ktorych lie€ivych vad tu v 19. storoti postavali kiipele. Po
zZbtrani kipefov zaciatkom 20. storo€ia sa aj na prame-
ne na dihy ¢as zabudlo. Pred par rokmi ich vSak miestni
dobrovolhici opét vyCistili a ich voda bola povazovana za
pitnu. Voda termaineho kupaliska Rapovce bola vyvedena
na povrch hibkovym vrtom zaciatkom 21. storotia, pricom
prenikla az do vrstiev triasovych vapencov, Odtial' pochadza
lieciva voda, ktora obsahuje aj morski sof.

Medzi kultiirne krajiny, ktoré st sti¢astou nasho dedic-
stva, patria krajinné detaily, ktoré boli zimerne navrhnu-
té Elovekom a neustdle sa s nim vyvijajli. Do prvej patria
napriklad zemné hrady, prostredie stredovekych hradov,
klastorov i Zelezna hutnicka krajina tidolia Garadna..

Teraz je povolany zahradny architekt, aby zakompono-
val postavené prvky do krajiny. Geopark méZe dobre fun-
govat, ak sa kreativne skombinuju poznatky z vyuZivania
krajiny, krajinnej architektiry a vedy o Zemi. Na to je po-
trebné preskimat vztah medzi geologickymi a topografic-
kymi vlastnostami, krajinou a vybudovanym dedicstvom.
Pozriet sa na vplyvy prostredia na hodnoty a aké vyuZitie
umoZnuje ich stav (nosnost). Je potrebné najst rovnova-

72. fotografia: Troskovy kuZel' v Salgdtarjan-Pintértelep (Litasi Z,)
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73. fotografia: Pod bafiou Bél-kd sa skryva cistercidnske
opatstvo Bélhdromkut. (Siitd L.)

hu medzi (drzbou a udrZatelnostou, Krajiny, v ktorych sa
rozvijalo vyuZivanie geologického dedi€stva spolu s komu-
nitami, ktoré tam Zili staro€ia/tisicrogia, ukazuji Stadia
vyvoja jednotlivych krajinnych hodnét. DéleZity moze byt
aj svet viery spojeny s krajinami, vyZarovanie krajiny. Nej-
de o nieco mystické, ale o vlastn(i identitu (pocit identity),
ktora charakterizuje komunitu, ktora pozna hodnoty svojho
prostredia a Zije s nim v harmonii. V malom rozsahu su
to sidla byvalych mniskych radov ako klastor Szentlélek
alebo cistercianske opatstvo Bélharomkuit (73. fotografia).
0 ochrane kulttimej krajiny v Holloké a okoli mozZno
povedat, Ze je UispeSnd. Obec je zndma menej prirodnymi
hodnotami ako etnografickymi tradiciami. Hrad tyciaci sa
nad nim (15. fotografia) bol postaveny na vrchole vytvore-
nom andezitom po tatarskom vpade. Pri pohlade odtialto
moZete jasne vidiet Zily, ktoré sa radidlne rozchadzaji od
byvalého eruptného centra Matra. Obec sa prvykrat spo-
mina v 14. storoéi, ale v tureckom obdobi bola znicena.
V dnes znamom priestore sa podla predpokladov mohlo
nachadzat sidlisko stredovekého pévodu. Na potvrdenie
toho je v3ak potrebny dalSi vyskum. Dnes stojace domy
z nepalenych tehal boli postavené na kamennom zaklade
po poziari v roku 1909. Obec sleduje jednoulitnti formu
typicku pre vrchovinu, jej domy st kolmé na ulicu (74.
fotografia). V 60. rokoch 20. storoCia po prvy raz vznikla
myslienka, Ze jedineény obraz obce by sa mal zachovat
aj pre budtcnost. Vdaka tomu bol Holloké v roku 1987
oceneny titulom svetového dediCstva UNESCO. Dnes je v
centre celkovo 67 chranenych budov, v usadlostiach sidlia
rozne vystavné priestory, remeselnici a predajcovia. Tento
kultirny antropologicky a etnograficky obsah, ktory presa-
huje materidlne dedicstvo, mozno skutotne pochopit len
navstevou lokality a interakciou s ludmi, ktori tam Zijt.

Odporti¢ané webové stranky
» htips://www.nogradgeopark.eu/hu/oktatas-1
o hitps://www.bnpi.hu/hu/geopark-kiadvanyok-1
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74. fotografia: Stard dedina Holldkd (Z.p.o. Gp N-N archiv)

Kliicové pojmy: prirodnd krajina, kulfima krajina,

- Kkrajinnd ekologia, hemerobia a ich kategorie

@ Otestuj si svoje

vedomosti!

Odpovedz na otdzku! Ak si nie ste isty, vyhiadajte si to na

strdnke geoparkov, porozpravajte sa s ucitelmi!

1. Na €o mohli praveki a stredoveki fudia pouzivat kre-
saci kamen?

2. Co je priGinou toho, Ze v Holl6kd mohli zostat staré
sedliacke domy, kym v okolitych osadéch boli vagsi-
nou zblrané?

3. Aku dlohu zohrali hrady uvedené v kapitole pocas
tureckych vojen?

4. Ktoré hrady boli postavené pred tatarskym vpadom?

@ Otestuj si svoje vedomosti!

Predstavie si, aké je pre vds idedlne krajinné pro-
stredie. Nakreslite alebo urobte fotomontaz zo stranok
geoparku, akd by podla vds mala byt obyvatelnd krajina!
Podelte sa o svoje napady s ostatnymi!

X @ Terénna iloha

Na povrchu moZno ¢asto pozorovat' stopy pod-
zemnych archeologickych javov v podobe vyvysSenin a
priehlbin. Letecke fotenie je skvelym pomocnikom pri ich
objavovani, no zbadate ich aj pri prechadzkach v priro-
de. Nédjdete na mape stopy po hradoch a opevneniach?
Navstivte miesta a objavie tvary vytvorené hrbolcekmi a
priehlbinami! Ktoré budovy mohli byt postavené z tychto
homin? Zaujimalo by ma, preco boli pri stavbe hradov
pouzité prave tieto stavebné materidly.?

* @, Terénna iloha

Predstavte si, aky je pre vds idedlny geopark.
Urobte si mapu radosti a smutku z vaSich fotografii z
terénu geoparku! Vysvetlite svoje dévody ostatnym!
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4.4. Geovedny badatel

Tiito tému stoji za to preskimat z dvoch stran. Najprv sa
pozrime na jeden mozny spdsob, ako to skutotne zdo-
kumentovat. Na druhej strane by som rad oZivil praktic-
ké, estetické a prezentagné vlastnosti dokumentaéného
materidlu ako zobrazenia prirody.

UrGite sa oplati spisat a nejakym spdsobom zachytit,
€o potas tdr vidite a zaZijete. Len tak mdZe byt nasa
spomienka neskér autenticka a hodnotnd. Plati to naj-
mé vtedy, ak chceme prezentovat to, o sme tu videli,
ale aj vtedy, ak planujeme na dihsie obdobie a chceme,
aby boli naSe nadchadzajlce plany tdr spofahlivejsie.
Tymto spdsobom sa na3e skusenosti mdzu dokonca
stat poskytovanim vedeckych tdajov. Verte mi, nie je
to nahoda, Ze kaZdé pisanie povzbudzujlice k vyskumu
zdoraziuje nevyhnutnost viest si dennik. Niekedy staci
par dni na to, aby sme si neboli tiplne isti objavmi, zo-
znamami druhov a poradim toho, o sme videli.

Priprava zacina planovanim. V tomto pripade berie-
me vSetky prvky zajazdu jeden po druhom: miesto, cas,
ciel, ucastnikov, harmonogram, vybavenie, atrakcie,
ocakavané taZkosti. Nasleduje skutocné, faktické za-
znamendvanie preZitého a potom vyvodzovanie zaverov,
Samozrejme, mbze sa to odohravat doma, v pokojnych
podmienkach, ale na objasnenie spomienky mbZe byt
ddleZité urobit si na mieste pomocnt kresbu alebo par
fotiek, alebo napisat si dolezité veci. Na tiito tlohu po-
uzivajme na$ mobilny telefén alebo fotoaparat! V oboch
sti ulozené najddleZitejSie (daje o obrazkoch (miesto,
€as). Pocas vasej prehliadky urobte zdznam na zaciat-
ku, po prichode na dolezité miesto, pokracujte az do
konca prehliadky. Tymto spésobom budeme mat pres-
ny ¢asovy plan na data a vlastnosti obrazového stiboru.
Udaje GPS umoziiujti 8pecifické a presné uréenie polo-
hy. Nemali by sme zabudnut, Ze zazitky sa daju ZivSie
pripomentit pomocou obrazkov.

75. fotografia: Dobre zachyteny moment, spravna tprava,
reflexia ako kreativny prvok (Scheili Zs.)

Dokumentacia hodn6t krajiny je viacti¢elova (loha.
Ak vykondme systematické pozorovanie, mbZzeme zis-
kat presny obraz o geologickych, topografickych a kra-
jinnych danostiach zemia. PouZite list s iidajmi na po-
zorovanie a zber hornin a mineralov tam, kde to zakony
na ochranu prirody nezakazujd. Ak nemame moznost
odobrat vzorku, pripravte zberny hdrok s (dajmi k fo-
todokumentacii: nazov horniny, loZisko, jednotlivé ¢asti,
textdra horniny, vek, geologické a topologické pomery
loZiska, ¢as zberu, meno zberatela a komentare. Ta-
kymto sposobom modzZeme vytvorit virtudlnu horninovi
kolekciu pozostavajticu z vlastnych fotografii z hlavnych
hornin chraneného (izemia..

Ak je ciefom zdokumentovat to, €o vidite, mali by ste
sa snazit ¢o najpresnejsie prezentovat to, ¢o je zobra-
zené. Napriklad pri prezentdcii textury, kry3talu alebo
zrnitosti horniny fotte pri najvdéSom moznom zvacseni,
pri dostatotnom svetle (aj s bleskom)! Pre presné ur-
cenie rozmerov umiestnite meter alebo vSetkym dobre
zndmy predmet, napr. zapalkovu Skatulku, mincu, V
tomto pripade sa urcite oplati fotit s niekolkymi roznymi
nastaveniami, pretoze sa asto ukdze, ktoré sa neskdr
lepSie vyuZije.

Pri krajinnych prvkoch treba brat do dvahy aj ich
umiestnenie. Oplati sa fotit s viacerymi vyrezmi (z via-
cerych vzdialenosti), aby bolo vidiet nielen dany tvar,
ale aj jeho okolie a priestorové umiestnenie. Uistite sa,
e ndjdete uhol, z ktorého je najlepsie rozoznat tvar,
ktory chcete prezentovat. Casto nam v tom méze po-
mdct uhol dopadu svetla. Drobné vyénelky a nerovnosti
povrchu st vyraznejSie pri ostrom svetle, ale vchod do
jaskyne je najlep3ie vidiet pri dopadacom svetle alebo
tiplnom tieni. Pri boénom svetle bude jedna polovica tie-
nista a druha slnecna, takze skutocné tvary budu tazsie
viditelné kvoli rozdielom v kontraste. Je tastim, ak st

e

Obrdzok 17: Pravidld zlatého rezu pri zobrazovani (Scheili Zs)

61



SVET UZAVRETY V KAMEROCH

76 fotografia: Vidk vyzerd mimo obraz, takZe vyvédZenie obrazu
Jje narusené (Scheili Zs.)

77. fotografia: Pozadie je chaotické, aj v popredi sti rusivé
prvky (Scheili Zs.)

80. fotografia: Tmaveé popredie, hlavny objekt je prili§ svetly
(Scheili Zs.)

¢asti na obrazku, ktoré st od nas v roznych vzdialenos-
tiach, rovnako ostré. Da sa to dosiahnut dlhym ¢asom
uzévierky a malym premerom clony. Specidlne st aj ob-
razky odrazajlice sa vo vode. Ak to chcete urobit, poé-
kajte na bezvetrie, pouzite maly priemer clony a kratky
tas uzavierky.

Podobné zasady musime dodrziavat aj pri zobrazovani
rastlin a Zivocichov a hominovych vykopov. Ak je to moz-
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79. fotografia: Vhodné expozicné hodnoty (Scheili Zs.)

81. fotografia: Svetlé pozadie, vidky su prilis tmavé
(Scheili Zs.)

né, mal by sa urobit obrdzok habitusu, ktory zobrazuje
celu ziva vec, profil a potom (ak je to mozné) blizsi pohlad
na ten detail, ktory najlepSie pomaha rozpoznaniu. Na-
priklad o minerale tvoriacom horninu, stratigrafickom a
Strukturalnom fenoméne pozorovanom vo vykopavkach,
fosilidch, kvetoch, plodoch a listoch rastliny. Tiez sa uis-
tite, Ze téma je najviac zdoraziiovana! Ak je to mozné,
nezakryvajte popredie a je dobré, ak je pozadie homo-
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82ab. fotografia: Svetlé ¢asti obrazu bolo potrebné stmavit, tmaveé zosvetlit' (Scheili Zs.)
-

—— e -h; . .-
83. folografia: Velkd hibka ostrosti, 11 (maly priemer) clony
(Scheili Zs.)

5 - - e
85. fotografia: Nepriaznivy obraz zhora (Scheili Zs.)

génne. V pripade zvierat alebo nedavnych procesov to nie
je takeé jednoduché. V najvzacnejSich pripadoch je mozné
spravit si potrétt alebo rozmyslat o dokonalosi prostre-
dia. Riecne procesy a vodopady st zvlaStne. Ak chcete
pekne rozmazané snimky, odporticame dlhi uzavierku.

Ak obrdzky nie st len pre nas dennik, mozno by bolo
dobré mat nejaké jednoduché odporti¢ania, vdaka kto-
rym budui na3e vytvory estetickejSie a zdbavnejsie

84. fotografia: Mald hibka ostrosti, 2,8, (velky priemer) clony
(Scheili Zs)

86. fotografia: Vhodnd perspektiva, rozmazané pozadie
(Scheili Zs.)

Umiestnenie hlavnej témy na hotovom obrazku musi
byt jasne viditelné, zdéraznené, mal by uplitat pozor-
nost! Je to mozné so spravnou velkostou a umiestne-
nim. Umiestnenie tipine symetricky do stredu (najmé pri
viacerych obrazkoch) sa mdze stat nudnym.

Atémét probaljuk meg (gy bedllitani, hogy a harma-
dold pontok segitségével szerkesztjiik a képet, ahogy a
17. dbra mutatja.
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87. fotografia:

NajprirodzenejSie nastavenie v odbornej literattire
odportca pravidla zlatého rezu. Sklisme nastavit tému
tpravou obrazka pomocou tretinovych bodov, ako je
znazornené na obrazku 17. NajdoleZitejSie je vidy si
premysliet, ¢o bude na obrdzku viditelné, a potom to
smelo skomponuijte, VZdy berte do (ivahy symetriu celé-
ho obrazu, priebeh viditelnych Giar a oblikov. prinasaji
hybnost, Zivot do obrédzkov.

Ak mé zobrazeny objekt zistitelny smer, nasmeruj-
te ho smerom do vnlitra obrazka (75., 76. fotografia)!
MazZu to byt smery pohladu Zivych veci, smer vozidiel a
zvierat, ale aj skalny Gtvar méZe na nieco ,ukazovat™.
Obraz by mal byt zaujimavy, Zivy, ale nie chaoticky a
znervoziujlci (77. fotografia)!

Vietky dneSné moderné zobrazovacie zariadenia
majlii dobre fungujicu automatizaciu pre presnost

88. folografia: Neutrdine pozadiie je
rozmazané pomocou velkého primeru
clony (Scheili Zs.) (Scheili Zs.)
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Krajinu e dobré fotit s malym priemerom clony a Sirokouhlym objektivom (Scheili Zs.)

89. fotografia: Fotografujte s malou
hibkou ostrosti, z vysky kvetu

o

svetla. Vo vac&ine pripadov sa na to mdZeme spolahnuit,
no oplati sa hned' skontrolovat zabery, ¢i nie€o nena-
rudilo automatiku, aby sme to vedeli opravit. Nastavte
korekciu expozicie na pozadovanu hodnotu spravnym
smerom, Zariadenie potom podia toho upravi hodnoty a
vytvori tmavsi alebo svetlejsi obraz (78., 79. fotografia).

Ak upravime expoziciu, méZeme pouZit clonu a rychlost
uzdvierky na dosiahnutie pozadovaného efektu. Korekcia
mbzZe byt najpotrebnejsia, ak st rozdiely v kontraste na ob-
razku velké, ak sa osvetlenie hlavného objektu velmilisi od
osvetlenia pozadia alebo ak sa zmeni osvetlenie popredia,
nezabudnite zmenit hodnoty odporticané strojom. Napri-
klad voda, zasneZeny povrch, obloha zaberajli vyznamnu
¢ast obrazu (80., 81. fotografia). Ak je rozdiel velmi verky,
Casto sa to dd urobit len postprodukciou, kde je cely obraz
dobre osvetleny (82ab. fotografia).

90. fotografia: Pri foteni zvierat volime
clonu s velkym priemerom, preto sa
snazte dobre zaostrit (Scheili Zs.)
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91, fotografia: Obraz je zaujimavy vtedy, ked' sa na fiom
odohrava Zivot (Scheili Zs.)

Hibka ostrosti znamena, e kolko predmetov v roz-
nych vzdialenostiach od nds sa na obrazku javi ako
ostré (83., 84. fotografia). Je to velmi dbleZité, preto-
Ze vyrazne ovplyviiuje naladu snimky a v koneénom
dosledku aj jej kvalitu. Je urena ohniskovou vzdia-
lenostou objektivu (€im dIhsia, tym mensia ostrost),
velkostou vloziek snimaCa (mensSia velkost vlozky,
vatsia hibka ostrosti) a clonou (maly premer clony,
vatsia hibka ostrosti, verky priemer clony, mensia
hibka ostrosti). Ovplyviiuje to aj vzdialenost medzi
fotoaparatom a objektom (€im je objekt dalej, tym
bude gast ostrejsia). Vacsia hibka ostrosti je zvyéaj-
ne vhodnejsia pre krajinu a mensia hibka ostrosti je
vhodnejsia pri fotografovani rastlin a zvierat, pretoze
je potrebné zvyraznit hlavny objekt. Ak nie je déleZité
prezentovat prostredie.

93. folografia: Pred vychodom sinka,

po zdpade sinka. Nazyva sa ,modrd
hodina* (Scheili Zs.)

94. fotografia: Pri vychode a zdpade
sinka je vietko Zitkasté, Gervenkasts,
toto je ,zlatd hodina“ (Scheili Zs.)

.\ . -.‘_I ‘ - : .L_'I.-'L',\— e 5
92, fotografia: Pohyby mikrosveta sa snaZime eliminovat
krétkym ¢asom uzévierky (Scheili Zs.)

ZvyCajne je spravna perspektiva nasnimat obrazok
horizontdlne zo strednej vysky hlavného objektu (85.,
86. fotografia). To najmenej deformuje formy a umoz-
fiuje vam zvyraznit to, o chcete zndzornit na pozadi.
Pouzivajme rozne uhly pohladu, ak k tomu méame ¢o
povedat, ak chceme zd6raznit nieco, o povazujeme za
dolezité!

Pri foteni krajiny vacSinou fotime objekty vzdialenejSie
od nés, prirodné utvary, ktoré st od seba vzdialené. Ostré
moZu byt sti¢asne len vtedy, ak zvacSime hibku ostrosti.
To je mozné, ako uz bolo spomenuté, malym priemerom
clony, ktord ma dihi ¢as uzavierky (87, fotografia). Kraji-
na nastastie nebezi a ak dokaZeme stroj pripevnit stati-
vom alebo inym vhodnym nastrojom, mdZeme bezpetne
nechat otvor otvoreny aZ na niekol'ko sekiind. Viyberte si
Sirokouhly objektiv s nizkou citlivostou ISO!

kamera ,skutocni* farbu objektov
(Scheili Zs.)
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99ab. fotografia: Oprava c."orbmrch expozicii (Sche.'.'.- Zs.)

Pri fotografovani rastlin mdze byt rozhodujtica este-
tika popredia a pozadia, hibka ostrosti a perspektiva.
Vyberte si uhol pohladu, z ktorého bude nase pozadie
vhodné aj pri praci so strednou hibkou ostrosti. Kvety
majli priestorovy rozsah, nie je dobré, ak s ostré len
niekolko centimetrov. Ak je dokonca mozné pridat po-
zadie k obsahu obrazka, mdZete priemer clony este viac
zlzit (88., 89. fotografia). Ak rastlinu fika vietor, moze
to stazit fotenie. V tomto pripade mdze opriet’ stonku
kevetu o nieco.
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Zvieratd sa vo vacSine pripadov pohybujt, dokonca
ani nie pomaly. Preto by ste mali pouZivat kratke ¢asy
uzavierky. (90. fotografia). Mnohokrat extrémne kratke
(1/2000, 1/4000 s)! To sa da dosiahnut len velkym prie-
merom clony s vysokou citlivostou ISO. Toto nie je fahky
z4ner. KedZe hibka ostrosti bude tak4 mald, déleZit4 je
presna ostrost! Doraz by sa mal klast na o€i! Obrazok je
skutotne ,zaujimavy*, ak sa na fiom nieco stane (91. fo-
tografia), aj ked vo vacsine pripadov je clovek rad ak vie
vobec odfoti. DdleZité je byt ¢o najtichsie, podfa moz-
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nosti vypnit cvakanie stroja, pretoZe to pomaha zachy-
tit prirodzené spravanie zvierata!

Drobnaosti (imakro folografie): Vzhladom na blizkost je
hibka ostrosti obmedzend, Easto len so samostatnymi
spoloénymi prstencami a predSoSovkami. Ak neméte
peniaze na drahy makroobjektiv, pomdze vam prevod-
nik (ak je objektiv vhodny) alebo beZné prstence. Aj ten
najmen3i posun objekiu mdZe zmarit fotenie (nedosta-
tok vetra, stativ). MdZe sa odporucit pre malé kryStaly
minerélov a pre javy pozorované vo vykopdvkach. Vy-
kreslenie 1:1 zaistuje rovnak velkost ako objekt, pre
lepSiu ostrost je potrebné pribliZit sa ku krajine horizon-
talnym fotoaparatom. (92. fotografia).

Obrézky ludi spéjaju to, o bolo opisané vy3sie. Por-
tréty pripominaju fotografiu rastlin a zvierat a skupinové
fotografie krajinu. NajéastejSie sa fotia fudia, takZe naj-
tazsie je vytvorit tu nieco jedinecné a zaujimavé. VZdy
davajte pozor na kompondciu! Castou chybou je ,odre-
zanie“ chodidla. Na skupinovych fotografiach, najmé ak
chcete zobrazit pozadie, st jednotlivci ¢asto na nerozo-
zZnanie a pozadie je orezané. V tomto pripade je lepsie
urobit fotografiu samostatne o krajine a samostatnu
skupinovu fotografiu. Ak neexponujete cely obrazok,
rezy (okraje obrdzka) by sa mali vyhybat zhybom.

Teplota farieb je dobre zndzornend skutocnostou,
Ze biely papier je iny pri rdznom osvetleni, v roznych
€asoch diia a ma rozne farby (93., 94., 95. fotografia).
Vdaka nadim ofiam a mozgu vyzerajti rovnako. Foto-

grafi na druhej strane zachytdvaju ,to, o vidia“. Aj ked

to automatiky niekedy odfiltrujti, snazte sa to zachovat,
kedZe bez nich by boli obrazky chudobnejSie. Tieto roz-
diely robia fotografie jedineCnymi. Z takychto rozdielov
budli naSe obrazky ,krasne“..

Snimky dostavaju svoju kone¢nd podobu potas po-
stprodukcie. Doma mame pred monitorom ¢as na to,
aby sme si zabery prezreli blizSie a urobili pripadné
(ipravy. Samozrejme, nie je to o tom, Ze z obrazu urobite
Cokolvek iné, len vedome upravite parametre, ktoré je
mozné upravit. Photoshop alebo Lightroom nie sti trest-
né, ale pouzivajme ich iba v ramci etickych limitov! Tu je
niekolko prikladov jednoduchych moznych oprav (96.,
97, 98ab. fotografia).

Nedavajte na fotografie to, o tam nebolo, a neod-
strafime to, o tam bolo. Nepatri sa, aj ked' v niektorych
pripadoch to mdze davat zmysel, ak by nebolo mozné
ukazat nieco inak, napriklad zobrazit procesy. Prvym
krokom pri zlepSovani obrdzkov, ktoré robime, je ve-
diet rozlisit medzi lepSimi a menej dobrymi obrdzka-
mi. Uznanie chyby je uZ polovica tispechu, pretoze taku
chybu to uz nechceme urobit inokedy.

Medzi zobrazovacimi nastrojmi s znacné rozdiely,
ale vSetky sti na urcitej trovni vhodné na vizudlnu do-

kumentdciu. Mobilné telefony st stéle lepSie a lepSie.
Casto vedia viac ako jednoduch3ie kompakiné fotoapa-
raty. Su skvelé na fotografovanie krajiny, budov, uda-
losti. Obrazy z viacerych kamier sii mnohokrat spraco-
vané softvérom. Vyzna&uijti sa velkou hibkou ostrosti a
uhlom zaberu a su stale u nas. Skutotnym nastrojom
na fotografovanie st zrkadlovky s vymennymi objektiv-
mi Vdaka velkému snimacu sa vyznaCuje vynikajlicou
kvalitou obrazu, malou hibkou ostrosti a individudlnymi
mozZnostami nastavenia. Ich nevyhodou je, Ze nie si
malé a ani cena nie je zanedbatefna. Dnes sa objavili
velké bezzrkadlové stroje (MILC). Majd rovnaké vlast-
nosti ako ,zrkadlové“, ale st tplne elektronické, bez
pohyblivych ¢asti. Budicnost ukazuje tymto smerom.
Pravdou je, Ze skutoény obraz je ,kresleny” objektivom,
takZe kvalita obrazu zdvisi viac od nich ako od strojov.
Na druhej strane je ich pocet a tym aj kvalita a cena
takmer nekonetne rozptylené. Ak mate vazny zaujem,
hradajte komentdre a recenzie o nich.

Fotografovanie prirody je jednou z najdynamickej-
§ie sa rozvijajucich a najoblibenejSich aktivit si¢as-
nosti, Coraz viac udi uctieva tito velmi kontruktivnu
a zmysluplnd zabavu. Proti svojej voli sa vSak ¢asto
mbzeme dostat do neprijemnej pozicie, ¢i dokonca
sposobit Skodu €i poruSenie. Aby ste sa tomu vyhli,
zoznamte sa s najdoleZitejSimi etickymi poZiadavka-
mi, pisanymi a nepisanymi pravidlami! Pri fotografo-
vani vzdy dodrZiavajte platna legislativu! Na zdlkade
vlastnictva nefotografujte (ani nevstupujie) do sik-
romnych priestorov! Ak to mdzeme urobit s dovolenim,
ni¢ nezmenite kvoli obrazku! Na zaklade osobnostnych
prava: Nezabudajte, ze nemdzete odfotit nikoho, zve-
rejnit jeho fotografiu bez jeho vedoma a suhlasu! Res-
pektujme zaujmy a zabavy inych: nepouzivajte budovy
bez povolenia. Neznecistujte pachom kfmne miesto,
nenechajte sa urazit, ak vas poprosia uprostred po-
fovnickej sezony, aby ste pohladat vzdialene;jsi objekt
na fotografovanie. Bez podpory su¢asného uZzivatela
pozemku nedokazeme na danom mieste dlhodobo
uspiet. Ak chceme v time fotit seridznejSie, musime
prejavit zdrzanlivost a nenechat ostatnych na nas
prili§ diho Cakat. Nesmieme vyvlastnit miesto s naj-
lepSim vyhladom, tému, ktor( ¢asto navstevuji ini!
Nesedme tam na prili§ diho!

Ochrana prirody a Zivotného prostredia: Nefotogra-
fujte v blizkosti hniezd! Nesliapajte, lahnite si k vy=
branému kvetu, pretoZe to mdZe znicit nepozorované
vyhonky! Netrhajte ,rusivé” rastliny v popredi alebo v
pozadi! Aby sme zhrnuli vy&sie uvedené: Je ZAKAZANE
narusat alebo poSkodzovat akékolvek Zivé alebo neZivé
prostredie kvdli obrazkom!
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Odporuéané webové stranky

 Greendex: https://greendex.hu/civil-tudomany-
ban-te-is-lehetsz-kutato/

* https://hispan.hu/kezdo-fotos-kisokos/

» https://fotozasblog.hu/100-fotos-fotozas-gondolat/

» https://www.mme.hu/fotozzunk_-_otletek

Otestuj si svoje vedomosti!

Vyberte si z nasledujticich parov fotografii, ktord
Jje podia vds lepsial
Zdévodnite svoje rozhodnutie! Ndjdete viacero dévidi-
v(fotografie: Scheili Zs.).

Namiesto zaverecného slova

Skusme zhmut doterajSie poznatky. Pozyvame vés na
~ySetrovanie“! Na vyrieSenie tloh potrebujete vedo-
mosti, ktoré ste ziskali! Pomocou bezného geovedecké-
ho pozdravu od banikov: Vela Stastia!

* O, Nazov iilohy:
FOTOTURA
Priprava: Pripravte si plan tliry na dalSiu geotiru. Vytvorte
ho tak, aby obsahoval informacie potrebné pre ticast a
cestu. Tiez by ste chceli pozvat priatefa na tliru (mdzu
tam byt obrazky a zaujimavé veci). Je ddlezité, aby ste o
podmienkach ttiry informovali aj svojich rodicov!
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e Ciel* Wlet do Szarvaskd / Fifakovo

* Cas odchodu a prichodu, prepravné viastnosti?

 Popis zdjazdu, ¢o ocakavat? NajdbleZitejSie atrakcie,
harmonogram.

* Pomoc s balenim. Aké veci odponicate vziat si so
sebou?

Terénna uiloha:

1. a) tloha: Odfotte 5 geografickych hodnét, ktoré ste
videli na zéklade toho, o ste sa nauéili, potom sa
ich poktste objektivne vyhodnotit a zoradit podia
nasledujlicich kritérii: Ostrost, Ako dobre obrdzok
zobrazuje to, o ste chceli zobrazit? Umiestnenie
hlavnej témy. Subjektivne vlastnosti: Ako velmi sa
vam to paci?

1. b) dloha: Urobte sifotky na rovnakd tému, potom
diskutujte o silnych strankach kazdého obrazka,
pripadne ako by sa to dalo lepsie vyriesit, o chcel
tvorca zddraznit.

Usilovnd tloha: Sttazte: Pocas vami uréeného ¢asoveé-
ho tseku (jarné prazdniny, kempovanie, najblizich 10
dni...), ktory z vas si vytvori hodnotitelny obraz o nie-
kolkych jedineénych krajinnych hodnotdch (mdzu byt
Zivé aj nezive)?
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Po préci: Napiste priatelovi, ktory sa nemohol ziéastnit
planovaného vyletu, ako to prebiehalo a ¢o ste videli!
Budte objektivni! PomdZe, ak si zapiSete priblizny cas
podrla agendy. Pridate, €o sa stalo. Aj tie, ktoré pomdha-
jti zorganizovat neskorsiu prehliadku. Pozrite si priklad!

Cas | Udalost
8:00 | Odchddza autobus na Szarvaskd / Fifakova

8:30 | Prichod na autobusovii zastavku pred Zeleznicnou
stanicou, odkial vyrdZzame smerom na hrad

Po prichode na hrad sme si dali desiatu a potom zaca-
la nasa stitaz vo fotografovani hornin a minerdlov ...

9:45

% @ Nazov tilohy: PO CESTE STAROVEKYCH LUDI
==X Miesto: Kras v Biikk pri jednej z pravekych jaskyf
Probléma: Vediete starovekych ludi na nové miesto po-
bytu! Potrebujete suroviny na zbrane a zakladné nacinie.
Priprava: Prezrite si geologick(i mapu oblasti, jej vy-
kopavky spolu s online mapami. Naplanujte si trasu.
Spoznajte nastroje a suroviny starovekych [udi, PouZite
materidly muizea Subalyuk!

Terénna tiloha:

e Preskiimajte material vykopdvok v poradi podia as-
pektov, ktoré ste sa naucili

¢ Ak sa nachadzate v chranenej oblasti, fotografia na-
hradi zbierku.

* Rozhodnite sa, na ¢o sa ma hornina pouzit.

 Cestou hladajte miesto, z ktorého jasne uvidite krajinu.

= Navrhnite interiér jaskyne pre Zivot timu. Kam by to
patrilo? (spordk, spracovanie koristi, miesto na spa-
nie), urobte jaskynné kresby!

« Berte do tivahy, Ze v blizkosti je aj vodovod (do 1-2 km)!

Ndslednd prdca: Ak jedna zo surovin chyba, ako by sa
dal realizovat vymenny obchod s inymi lokalitami dvoch
geoparkov, ktoré st pre vas uzitotné?

@), Ndzov tlohy: Kapitan stavitel hradu

==~ Migsto: V blizkosti jedného z hradov ktorého-
kolvek geoparku

Problém: Ste kapitdn hradu! Ulohou je posilnit hrad.
Zorganizujte svoj tim, majte odbornikov a Specialistov!
Priprava: Prezrite si geologicki mapu oblasti, jej vyko-
pavky spolu s online mapami. Zbierajte informécie o

historii hradu, materidloch a ndstrojoch pouZivanych
potas vystavby. MoZete dokonca vidiet medzindrodné
priklady! Napldnujte si trasy, aby ste spoznali spojivd
a stavebné materidly, ktoré sa pravdepodobne pouZij.

Terénne uilohy:

 Preskiimajte horninovy materidl hradu podla aspek-
tov, ktoré ste sa naugili,

 Pozrite sa na existujlice steny a zvysky budov.

* Chodte na zberny vylet. Preskiimajte material z ne-
dalekych vykopavok. Na ¢o by ste ho mohli pouzit?
(strecha, hradny mur, budovy).

* Kde by ste postavili straznu veZu, aby ste videli, ¢o
sa deje daleko? (Venujte si pozornost tvarom terénu,
€o mdZe pokryvat, ako sa da chranit). Z Eoho by ste
ho postavili?

Ndslednd prdca: Ak chyba jeden zo stavebnych mate-

ridlov alebo surovin, ako by sa dal realizovat vymenny

obchod s inymi lokalitami v dvoch geoparkoch, ktoré s
pre vas uzitotné?

= @, Nézov dlohy:

—~=~ ZAKLADATEL geoparku /NAuCnEho chodnika/
Miesto: Krajina akéhokolvek geoparku bohata na hodnoty
Problém: Te vagy a geopark egyik magteriiletét megter-
vezd valos és virtudlis tandsvény vezetd szakembere.
Szervezd meg a csapatod, legyenek szakeértfid, sza-
kembereid!

Priprava: Pripomenime si, ako funguje geopark, ¢o treba
brat do Gvahy pri uvadzani geohodnot! Mozete sa do-
konca pozriet na medzinarodné priklady!

Terénne ulohy:

* Zmapujte najviac vystavnych miest v okruhu 10 km!

 Urobte si kresbu v reze alebo fotografiu vSetkého, ¢o
rozoznatelnym spdsobom zaznamendva (tvar, jav, tvar.

* Naplanujte si itinerar (popis trasy), Specifikujte uhol
smeru na (sekoch bez turistickych chodnikov.

* Naplanujte si vyhlad! Urobte panoramaticky obrazok
a potom pomenujte hlavné tvary a vrcholy viditelné
na fotografii spolu s prisludnymi uhlami!

 Naplanujte si skratent trasu pre mladsich a starSich [udi!

Nésledna prdca: Napiste 5-10 riadkovy informativny

text o zmapovanych geotopoch! VypoCitajte si trvanie

prehliadky vratane zastavok. Pripravte si marketingové
napady, aby ste sem prilakali zaujemcov!
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