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Bevezetés

Egyre tobb embernek valik nyilvanvaléva, hogy kapcso-
latunk a természettel igen kényes egyenstlyi helyzettel
jellemezhetd. A természeti torvények megismerése, a
kérnyezettudatos magatartds kialakitisa ezért fontos
a jovo generdciok szamdra. A természeti folyamatok,
anyagok és formak a maguk teljességében a valds kor-
nyezetben érthetdk meg, Azonban a természeti kdrnye-
zet a lakéhelyérdl nehezen kimozduld tomegek szamara
kiismerhetetlennek latszik, ami gyakran kozombos-
séget vagy félelmet okoz. A terepi alkalmazkodds és
tdjékozodas, a természet rejtett kincseinek felfedezé-
se erdsitheti a magabiztossdgot, fejlesztheti a termé-
szettudomanyos és a problémamegoldé gondolkodast,
a kreativitast. Ez azonban csak akkor valosulhat meg
hatékonyan, ha a didkok, érdeklGddk tevékeny résztve-
vii a megismerésnek. Nem lexikdlis ismereteket adunk
és kériink vissza a geoparkokrdl, hanem megprdbaljuk
felkelteni az érdeklddést, segiteni a megismerés fo-
lyamatat, amely hosszt tavon hozzéjarulhat egy aktiv
ismeretszerz6 életforma kialakitdsahoz, a természet
iranti elkotelez6dés megerGsidéséhez.

A tandri modszertani kézikonyvnek nem célja a teljes
kor(i foldtorténeti, foldtudomanyi és geoturisztikai be-
mutatds, hanem egy olyan segédlet kizreaddsa, amely
dsszefoglalja a két geopark fontosabb ismereteit Ggy,
hogy mddszertani szempontbdl is segiti a pedagéguso-
kat, tliravezetdket a foldtudomanyi értékvédelem meg-

értésében, a geoértékek megismertetésében. Ezért a
két geopark tipusjegyei alapjan mutatjuk meg a f6
jellemzdket, ugyanakkor a megtanultak alkalmazhatok
barmely hasonl6 természeti kornyezet felfedezésére.

A geoldgus a foldtorténeti milt nyomozdja, de szak-
mai segitséggel mi is valhatunk hobbi foldtuddsokka.
Tekintsiink a megismerésre, mint egy izgalmas nyomo-
zasra, ahol érdekes felfedeznivaldk rejtoznek a képzid-
ményekben, Megfejtésiik akdr kdzosségépitd élmény is
lehet. A kézetek, rétegsorok tulajdonsdgai, a kiilsé er6k
felszinformdld folyamatai szabad szemmel, egyszerii
kézi eszkozokkel terepen is felismerhetdk. A megtanul-
hato tipusjegyek mogdtt megelevenedhet egy komplett
dsvilag. Megismerhetjiik lefiizGdé lagtindk, hatalmas
vulkankitorések, mocsarban gazolé dsallatok nyomait,
rohand folydvizek, hullimok ostromolta tengerpartok
formakincsét.

A foldtani képz6dmények, formakincs kiilonleges-
ségét az adja, hogy nem pétolhatok. Miért jelenthet ez
problémat? Kialakuldsuk emberi Iéptékben mérve olyan
hosszli iddtartamd, hogyha megrongalédnak, elpusz-
tulnak, akkor véglegesen megsemmisiilnek, és veliik
egyiitt elvész az informacio a foldtorténeti folyamatok-
rél. A maltbdl megidézett kérnyezeti valtozasok megér-
tése azért is fontos, mert a jovbben is megtdrténhetnek
s rdnk is hatdssal lehetnek.
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1. Fogalmi rendszerek: geopark, geoérték, geoturizmus

1.1. A geokdrnyezet és a taj kapcsolatrendszere

Atermészeti kdrnyezetiinket vizsgdlva sokféle tajelemet
meg tudunk nevezni azok anyaga, formdja vagy m(iko-
dése alapjan. Ezek egy része a geokérnyezethez tarto-
zik: a kézetek, a formakincs, a vizfolydsok f6 jellemzGi
konnyen felismerhetGk. A kutatok altal dsszefoglalt,
Humboldtdl napjainkig megalkotott definicidk alapjan
a taj egy 6néllo, természetféldrajzi, Gkologiai és kultir-
kornyezeti egység, amely a mas karakterii szomszédos
teriiletektdl egyértelmiien elkiilndil.

A tajrol szolo informaciok megismerése a sikeres em-
beri alkalmazkodas és kirnyezetatalakitas alapjan kulcs-
fontossdgli szamunkra. Ennek részletes értelmezése
megtalalhaté Csorba (2003) és Kerényi (2008) tankdny-
veiben. A tdj olyan nyilt kornyezeti rendszer, amely kii-
lonbozG tényeziket tartalmazo alrendszerek egymassal
anyag- és energiaforgalmi kapcsolatban allo egyiittese.
Benne a geokdrnyezet, az éldvilag és az emberi tarsa-
dalom dltal Iétrehozott tajtényezok kapcsolddnak dssze.
Az alrendszerek kozotti dinamikus egyenstily a taj tnsza-
balyozd képességének koszonhetd. Ebben kiemelt jelen-
t6ségli a kiiszobérték. Egyszeriibb folyamatok esetén ez
lehet pl. a nagyméret(i tombok megmozditasahoz sziik-
séges sebesség elérése a folydmederben. Az dsszetett

1. dbra: Az emberi tdjatalakitas és a geokomyezet
dsszetevdinek kapcsolata (Siimegi P. 2003 alapjan
mddositva SiitG L.)

folyamatok kozé tartoznak a klimavaltozasi események,
legyenek azok a jégkorszak kialakulasaval vagy az em-
beri hatasokkal kapcsolatosak.

A tdjak fejlédése a jégkorszakban mér egyiitt zaj-
lott az emberi tarsadalom szervezddésével. Régésze-
ti leletek tantskodnak arrél, hogy a természetes tdji
adottsagokra alapozva az dsember idében és térben
lokdlisan, de befolydsolta egy-egy tdjrészlet természe-
tes folyamatait. Az antropogén hatasok a tbrténelem
soran fokozatosan felerdsodtek és kiterjedtek. Az erd-
forrasok hasznélata egyre tobb olyan véltozdssal jart,
amelyek tdjformalé szereppel birnak. A kornyezetatala-
kitds eredményeként kiilonbdzé természetességi foku
és karakter(i tajtipusok mozaikos rendszere jott Iétre,
amelyek az aktudlis tajhasznalati igények fiiggvényé-
ben tovabbra is valtoznak (7. dbra).

A tdji ismeretek haszndt kezdetben a kozvetlen fel-
hasznalds vagy a veszélyforrasok elkeriilése jelentette.
A kozetek elstsorban nyersanyagként, a domborzati
formak megtelepedési helyszinként, a viz energiahordo-
z0ként és ivdvizként, a talaj (és a laza (iledékek) épitési
és hasznalati targyak alapanyagaként, az éldviliggal
egyiitt élelmiszer-termelési szerepiik miatt szamitottak
értéknek. A taj értéke ma mar joval dsszetettebb. Ma-
gaban foglalja a tudomanyos, a kulturélis, az esztétikai,
érzelmi mindsitést is. Az Eurdpa Tanacs Taj Egyezmé-
nye a taji diverzitas és identitas megdrzése érdekében
fogalmazta meg a védelmiiket és hasznalatukat célzo
egyittmiikbdést 2004-ben. Napjainkban tobb eurépai
és globalis szervezGdés segiti a természeti orokség
meg0rzését, mint az Eurdpa Diplomas teriiletek, Taj-
képvédelmi terliletek, nattrparkok vagy az UNESCO
Globélis Geopark Haldzat.

Ha egy taj karakterét szeretnénk jellemezni, akkor a
felszinboritas mellett altalaban a jellegzetes kozeteket,
a felszini formakincset mutatjuk be. Utdbbiak a tajkeép
emberi id6léptéket meghalado elemei. Megdrzésiik sike-
réhez ismerniink kell a taji rendszerek jellemz6it, melyek
a kivetkezdk:

Adottsdgok és hatdrok: A tajtényezok kolcsonhatasa-
ban formalddo alrendszerek biztositjak a taji adottsdgo-
kat. Hatdrai emberi iddléptékkel mérve szinte allandoak,
de gyakran nehezen megfoghatdk, mert olyan sdvok vé-
lasztjak el a szomszédos tajaktol, amelyekben tényezén-
ként kiilonbozd térbeli léptékd, folyamatos az dtmenet.
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Rendszer — hierarchia: A tajakat nagysdg szerint is
csoportosithatjuk. Ezek adjak a kistdjakiol a kozépta-
jakon at a nagytajakig felépiild kontinentlis taji alrend-
szerek egész felszint lefedd mozaikjat. Eurdpai szinten
a két geopark a Karpat-Pannon-térség Eszaknyuga-
ti-Karpatok nagytdjan beliil a Ndgrad-Abaliji-medence-
sor 6s az Eszaki-kozéphegység kozéptaj része, amely
tbb kistajra terjed ki.

ldétéptek, véltozds, fejlddés: A taji alrendszerek ki-
alakulasa mas-mas id6tartamot vesz igénybe, de mind
része a t4] mai arculatinak és tovébbi fejlGdésének.
A tajnak van miiltia, sdt régmuiltja: a természeti taj tobb
szaz millio éves fejlddésétdl jutunk el a kulturtdj vagy
a mesterséges t4j foldtorténeti mércével mérve pilla-
natnyi, 4m anndl erételjesebb jelenéhez. A taj a termé-
szetes folyamatok és a tarsadalom kélcsonhatasaban
dinamikus egyensulyban miikodik. A rovid idéléptékii
valtozdsok kolcsonhatasok fiiggvényében eltiinhetnek,
lokdlisan megmaradhatnak, vagy felerbsodve tarto-
san hozzajarulnak a taj fejlddéséhez. Az igy kialakulo
egyenstly mar egy Uj tajat jellemez.

Gazddlkodds és problémak: A természeti adottsagok
tobbféle tajhasznalati forma egyiittes jelenlétét teszik
lehetdvé. A tarsadalom fejlettségi szintje és célja alap-
jan dal el, hogy melyiket részesitik elényben. Az elsdd-
leges, masodlagos stb. tajhasznalati formék valtozasai
a tajkarakter atalakuldsahoz vezethetnek. Kozottiik

Mddszertani javaslat

léteznek olyanok, amelyek a foldtani képzddményeket,
felszinformakat (részben) megsemmisitik, mint az ipari
tdjhaszndlat, vagy az erforrdsok haszndlata kozben
azokat felemésztik, mint a banyaszat.

Szakmaisdg, egyediség, a hely szelleme: A tdjat az
egyes szakteriiletek céljuk szerint eltérden értelmezik.
Maskeént tekint rd a biologus, a régész, a néprajzos, az
épitész, az agrar- vagy a gazdasagi szakember. S6t,
a geoldgus, a geografus, a tajokologus tajfelfogdsa is
kiilonbozik. Ehhez képest eltérd sikon mozog a tdj mii-
vészeti megkozelitése, és a helyi lakossdg is sajatosan
értelmezi, ami a tdji identitds leképezésében szintén
mértékado. Az egyedi tajkaraktert néhany meghatarozo
tajelem biztositja. A Novohrad-Nograd Geoparkban ezt
elsddlegesen a vulkanizmus, a Bilkkben a karszt jelenti,
de kistdjak szintjén lehetnek ettdl eltérések. Talan nem
tlilzas az, hogy minden tajnak lelke van. A helyi kozos-
ség és a természeti adottsagok megfoghatatlan szive-
déke teszi a tajat egyedivé. A kirdndulasokon probaljuk
meg a didkokkal érzékeltetni a téjak sajatos hangulatt.

A geoparkok ugyan foldtani-geomorfologiai alaptak,
de ezek a tdjelemek is az egységes rendszer részei.
A fenntarthaté tajhasznalat az adottsagok hosszu tavi
hasznositasat tartja szem el6tt. A geopark feladata a
geoértékek hasznositdsdnak optimalizaldsa a tajhasz-
nalati célok kozott.

Afejezet a geotényezdket is magaba foglald tdj mint kornyezeti rendszer miikodeési elveit tisztazza. Torekedjiink
a dinamikus egyensuly és a visszacsatolasok miikodésének megértésére! A logikai gondolkodast fejleszt6
modszereket hasznaljunk, példaul kiilonbozd allapotli tajrészletek terepi dsszehasonlitasat, egy taj kapcsola-
tainak gondolattérképen valo megjelenitését, a megfigyelt foldtorténeti folyamatok rendszermodellben tortend

hatédsvizsgalatat javasoljuk.

Fi fogalmak: kornyezeti rendszer, dinamikus egyensuly, kiiszobérték, pozitiv, negativ visszacsatolas, taj,

tajtipusok. Elsajatitdsi idd: 2 x 45 perc

1.2. A geoértékek rendszere

A foldtudomanyi informaciokat hordozé anyag—forma—
folyamat Gsszefiiggéseinek megértése a foldtudoma-
nyi agak kialakulasanak kezdetétdl alapgondolatnak
szamit. A tarsadalom a szamara hasznos alapelveket,
informacidkat és azok hordozéit értéknek tekinti. Ta-
narként, geotira-vezettként torekedjiink a fogalmak
kovetkezetes, kozérthetd, ugyanakkor szakmailag hi-
teles haszndlatdra! A témdban elGforduld fontosabb
fogalmakat és szakirodalmakat Tardy és tdrsai (2008),
Tardy (2021), Szepesi és tarsai (2017) foglaltak dssze.

A foldtudomanyi értékek korét a Fold szilard kérgében
es felszini rétegében kialakult élettelen képzGdmé-
nyek, formakincs és a létrehozo folyamatok alkotjak.
Az értékhordozo helyszineket két csoportba soroljuk.
A geotdp (a Fold és a hely szavakbdl; angolul geosite) az
élettelen természet anyagat, folyamatat vagy formajét
reprezentald képzédmeény térben jol koriilhatarolhato
elemi eqysége (7. dbra). Jellemzdje, hogy tudomanyos,
oktatdsi, tarsadalmi (kozOsségi)-gazdasagi, kultura-
lis-torténelmi-néprajzi és esztétikai szempontbdl érté-
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ket képvisel. Mas szakemberek szerint a hozza csatolt
szellemi értékek alapjan lesz a geotopbdl geosite. Ki-
jelolésiik alapja altaldban a tudoményos érték, de ezt
egyediségiik, gyakorisaguk, sériilékenységiik és veszé-
lyeztetettségiik is befolydsolja. Tovabb osztélyozhatdk
kizet- vagy talajfeltdrasokra, asvany-, illetve Gsma-
radvany-lel6helyekre, viztestekre (forrdsok, alldvizek,
vizfolydsok), a kiilsé erdk lepusziito vagy felhalmozo
munkdja nyomdn létrejott felszinformakra, valamint
antropogén formakincsre és természethez kot6do kul-
tartorténeti, torténelmi emlékekre (1-3. fold).

A feltdrasok sajatos tipusai a szelvények, amelyek
valamely természetes forma (krioplandcios szikla,
barlang stb.) vagy ember éltal kialakitott mesterséges
bevdgds (banyafal, kozlekedési pdlyak stb.) féldtani,
talajtani, geomorfoldgiai, régészeti jelenségeinek tanul-
ményozhatd metszeteit jelentik. Azokat, amelyek egy
rétegtani egység, egy foldtani jelenség vagy a fejlodés-
torténet egy szakaszat reprezentaljak, alapszelvénynek
nevezziik. llyen pl. a harmadiddszaki sekélytengeri kor-
nyezetet és a karpati vulkanizmus anyagat bemutatd
samsonhazi alapszelvény. Tudomanyosan kiemelkeddk
a foldtorténeti korszakhatart megmutaté hatarszelvé-
nyek, A Noszvaj-Sikfokut kofejtd az eocén-oligocén, a
nemzetkozi szinten is kiemelt Balvany észak perm-tri-
asz hatarszelvény (7. fofd). Gyakran lathaté az informa-
cios tablakon a formacio megnevezés. A kifejezés a kor-
nyezetétdl elkilloniild kozettestre utal, amelynek neve a
kdzet jellegzetes feltarasi helyébdl, a f6 kdzettipusbol
tevddik dssze (minden tagja nagybet(ivel irandd), mint
pl. a Biikkfennsiki Mészkd Formdcio (roviden F.).

A geomorfotép (geomorphosite) azokat az 6nmaguk-
ban is értékként definidlhatd dsszetett felszinformakat je-
lenti, amelyeket tobb geosite alkot, gyakran tovabbi hoz-
zdadott taji értékeket (kulturalis, élévildg, taj) hordozva.
Egy karsztos viznyel6 geotop, de egy karsztvapa, a benne
rejtézd karsztformakkal, sajatos éldvilaggal, esetleges

. S i L
1. foto: Kdzetrétegtani geotdp, a Balvany észak perm-tridsz
hatdrszelvény (Kozma A.)
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ipartorténeti emlékkel (mészégetdk, hutahelyek stb.)
mar geomorfotop. Ugyanigy a somoskéi bazaltorgonak
egy geotopot képviselnek, de a bazaltklip kézetanyaga,
formakincse és a var egyiitt mar geomorfotép (4. fotd).
A felszinformalé folyamatok miikddése alapjén a jelenleg
is fejlddd formdk az aktiv, mig az inaktiv vagy fosszilis
térszinek (pl. paleokarszt) a passziv geomorfotopok.

A védelem, a bemutathatdsag Osszefiigg az érték
sériilékenységével és veszélyeztetettségével. Utdbbi
a tarsadalom technikai-gazdasdgi fejlettségétdl, szer-
vezettségétdl és a normarendszerétdl fiigg. Gyakorlati
kérdés, hogy melyek az értéket kdrositd természetes
folyamatok és emberi tevékenységek; mi az informa-
cidvesztésnek az a mertéke, amely a megfigyelést
csokkenti, szélsdséges esetben ellehetetleniti. A kép-
z6dmények megvéliozdsa azonban egy djabb érték
feltarulasdval is jarhat. Az ember altal okozott érték-
vesztést karos folyamatnak tartjuk, de az igy feltart
képz6dményeket értéknek tekintjiik. Ezt nevezik az
emberi tevékenységek értékkettGségének (1. foid). Ez
a gazdasdg és a természetvédelem kozott is értelmez-
hetd. Az abiotikus tajelemek részben természeti erd-
forrdsok, ezért gazdasagi értéket képviselnek. A fold-
tudomanyi orokség eszmei értéke viszont pénzben
nehezen becsiilhetd. Elvileg a tudomanyos informaciok,
gyakorlatban a (geo)turizmus bevételei mutathatok fel a
nyersanyagok araval szemben. Gazdasdgi hasznositds
eldtt mérlegelni kell a geoértékek helyhezkotottségét és
helyredllithatatlansagat. Ha megsériilnek vagy elpusz-
tulnak, hasonléak kialakulhatnak, de a képzddési fel-
tételek valtozatossaga miatt ugyanolyanok soha. Ha az
emberi beavatkozas befejezése utan sikeriil elvégezni a
karelharitast és a tajrendezést (igy, hogy az biztositsa a
geotop illeszkedését a természetes kizegbe, akkor le-
hetdség nyilik a megmaradt és a feltaruld értékek tanul-
manyozhatova tételére. Nagyon fontos a foldtudomanyi
orokség szellemiségének megértése, mert enélkiil az
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pokla), Magyarorszdg egyetlen szakadéktdbre (SLitd P.)
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“

3. foto: Latvanyos karszthidroldgiai geotdp a szalajka-volgyi
Szikla-forrds (Bardz Cs.)

els6 jogi intézkedés megsziiletéséig a geoértékek le-
rabldsa is bekdvetkezhet,

A geotdpok, geomorfotdpok az élévilaghoz hasonlé-
an a tajtipusnak megfeleld természetes véltozatossag-
gal rendelkeznek. Ez a geodiverzitas, amelyet elfszir
Ausztraliaban irtak le az 1990-es években. Eredetileg
a foldtani, felszinalaktani képzGdmények és folyamatok
természetes sokféleségét jelentette, amely napjainkra
kibdviilt a foldiorténeti madlt, majd a jelenleg is aktiv
okoszisztémdk és kornyezeti rendszerek elemeivel.
Fogalmaba a véltozatossag és az el6forduldsi gyakori-
sdag is beletartozik. Erre vezették be a geodiversity site
fogalmat, amely tartalmilag a hazai egyedi tdjértéknek
felel meg (2. dbra, 5. fotd). Ezek olyan, az adott tajra
jellemz6 természeti értékek, képzGdmények vagy az
emberi tevékenység dltal Iétrehozott épitett elemek,
amelyeknek tudomanyos vagy kultirtorténeti szem-

4. fold: A somoskdi varhegy €s a var komplex geomorfotdp
(Siitd P)

pontbdl a tarsadalom szémdra jelentGsége van, vagy
egyszer(ien tajesztétikai éiményt nyjtanak.

Az ilyen kisemlékek gyakran ,csak” helyi jelentd-
ségliek, hiszen ezeket jellemzden a helyi kozisség hoz-
ta létre vagy hasznalja, s ezzel dsszefiiggésben érzelmi
kotddés is kialakult irantuk. llyen lehet példaul a népi
vallasossag taji megjelenése (pl. fesziilet, ,képes fa”,
kapolna), a korabbi tajhasznalat emlékei (gémeskiit,
menedéket biztosito lireg vagy facsoport, idds faegyed,
jellegzetes szikla vagy éppen egy borospince). A geoto-
pok, geomorfotdpok és egyedi tajértékek azon elemei,
amelyeket a tdrsadalom adott szervezddési szintjén
értékhordozénak tekintiink, a foldtudomanyi orokség
(geoheritage) részét képezik. Bemutatasuk fontos a
foldtorténeti mult, az élet fejlddése, a nyersanyagok és
energiahordozdk, valamint az éghajlati és kornyezeti
valtozasok, talajképzddési folyamatok, természeti ka-
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2. dbra: A fldtudomanyi drikséghez kothetd fogalmak rendszere (Siitd L.)
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5. fotd: Geotdpok kizé tartozd egyedi tdjértek a Felsd siklo
megalld ipartrténeti emléke (Siitd L.)

taszirofak, de akar egy adott kdzosség hagyomanyai-
nak megértésben. Jelentdségiiket éppen ezért tobbfé-
leképpen értelmezhetijiik:

« kulturélis értékek (mitoldgiai, torténeti, egyhazi, nép-
rajzi),

» gsztétikai értékek (karakter, beleértve a kilatok lat-
vanyértéket is),

» gazdasdgi és funkciondlis értékek,

» kutatdsi, tudomanyos és oktatési értékek.

A foldtudomanyi drokség értékelését olyan modszerek-
kel végezhetjiik el, amelyek alkalmasak a geotopok,
geomorfotopok jelentdségének, és a geoturisztikai szol-
galtatasoknak a felmérésére. A konyvben a Biikk-vidék

Geopark példajan mutatjuk be az értékelés néhany ele-

mét Vujicic és tarsai (2011) GAM-modellje alapjan. Ez

a nemzetkdzi mindsitd rendszer az oktatdsban fontos

osszehasonlito képesség alkalmazasat is lehetové te-

szi. A GAM-modell mindsit6 valtozdit két csoportba osz-
tottak: f6 és hozzaadott értékekre, amelyek elemeit a

Biikk-vidék Geoparkban kismértékben médositottunk.

Az elsd csoportba tartozo indikatorok:

e tudomdnyos/oktatasi érték: ritkasag, reprezentativi-
tas, tudomanyos ismertség, bemutathatosag, okta-
tési felhasznélas;

e tdjképi/eszictikai értek: teriilet, tajkép, a kdzvetlen
kérnyezet, jelenlegi allapot;

= védelem szintje: védettségi fok, sériilékenység, lato-
gatoszam (terhelhetdség), allagmegovas.

A masodik csoport indikatorai:

* a geotopok kornyezetét mindsitd funkciondlis érté-
kek: megkozelithetdség, uthalozat, tovabbi termeé-
szeti és antropogén értékek, vonzaskorzet, infra-
struktura kiépitettsége;

» a ténylegesen geoturisztikai szerepkort jellemzé fu-
risztikai érickek: promdcié, vezetett tirdk szama,
latogatokozpontok tavolsdga, bemutatds mindsége
(idegenvezetés, bemutathelyek), éves latogato-

6. fotd: Hdlyagiireges bazalt Salgdbanyarol: ex situ érték
(EKKE FKI dsvény- és kozetgydjteménye)

szam, geoturisztikai infrastruktira allapota, szallas

és étkezési lehetségek.

Az egyes geotopok mingsitése soran az indikatorok az
azonos sUlyfaktor miatt 0—1 kozotti értéket kapnak.
A szubjektiv mutatokat az értékelésbe bevont sokfé-
le szakmai tapasztalattal és helyismerettel rendelke-
z6 szakemberek kozos véleménye erdsitheti. Az érték
egyediségét a jellemz0 tipusjegyek mind teliesebb kére
mutatja meg. A gyakorisdg meghatarozasahoz a térbeli
elterjedést szilkséges tisztazni. A szakirodalmak legy-
gyakrabban a nemzetkdzi (foldi vagy kontinentlis) szin-
ten egyediilallo, az orszdgos (esetiinkben a Karpat-Pan-
non-térség), a regiondlis (nagytdj, nagytajrészlet), a
kozéptdji (esetiinkben az Eszaki-kozéphegység), illetve a
helyi Iéptéket alkalmazzdk: a kistdjcsoport pl. a Biikk=vi-
dék, a kistdj pl. a kozponti Biikk vagy a Biikkalja. A geo-
1t6p poziciojat a f0 és a hozzdadott értékek értékkészlete
alapjan egy 9 részre osztott matrixban abrazoljuk. A te-
repi foglalkozasokon ezeket a tulajdonsagokat probaljuk
meghatarozni és az értékek alapjan jellemezni.

Egy teriilet foldtudomanyi 6rokségének felmérése min-
den esetben a geotdpok egységes szempontl adatbdzi-
sanak kiépitésével kezdddik. A potencidlis geoértékeket
a szakirodalmi emlitések, a természetvédelem adatai
kozitt fellelhetd mar védett objektumok, valamint a terepi
adatgyiijtés sordn allitjuk dssze. Ehhez olyan adatlap ja-
vasolt, amely a felmert tajelem térbeli adataira (elhelyez-
kedés, méret, megkozelithetdség sth.), anyagara, lathato
folyamataira, formakincsére, a geotop és kdrnyezetének
allapotdra vonatkozik. llyen az egyedi tajértékek kataszteri
lapja vagy a Magyarhoni Foldtani Tarsulat ProGeo Szak-
osztalyanak adatlapja. A térbeli helyzet rogzitését GPS, de
akdr okostelefon segitségével is elvégezhetjilk. Az adatbd-
zist célszerii geoinformatikai szoftverkornyezetben kialaki-
tani, de oktatdsi szinten egy egyszer(i Excel tabldzatkezel§
is megfeleld. A térbeli megjelenitéshez hasznalhaté pl. a
Goole Earth, a QGIS, de az ArcGIS alapjai is elsajatithatok.
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Mddszertani javaslat

Afejezetben a geoértékhez kapcsolddo alapfogalmak, 16 jellemzdik, valamint a koztiik lévd viszonyrendszer meg-

ismerése a cél. Ehhez szilkséges az érték mint fogalom és az értékelés mint folyamat tisztdzdsa. Az emberi

tevékenységek hatdsat animécid, vided segitségével vagy egy banyafalnal is meg lehet figyelni. Az alapfogalmak

jellemzdit valamelyik csoportos elemzGmodszer, példdul szakért6i mozaik segitségével képekrdl vagy terepen

gy(ijthetik dssze. Fotodokumentacio utan az osszefliggések megmutatasara fénykeépes gondolattérkep késziilhet.
Fdi fogalmak: geotop, geomorfotdp, geodiverzités, foldtudomanyi 6rokség, geoérték, GAM-modell.

Elsajatitasi idd: 2 x 45 perc

1.3, Foldtudomanyi természetvédelem

A foldtudomanyi természetvédelem hazai torténetérdl
és helyzetérdl tobb jol haszndlhatd tanulmany sziiletett,
ezek adjak e fejezet alapjat (Gellai, Baross, 1995; Bedd
et al., 2006; Tardy, Szarvas, 2008; Tardy, 2021).

A természet védelme egyidGs az emberi gondolko-
dassal. Mar az sember hitvilagaban is kiemelt szerep
jutott a kiilonboz6 élettelen természeti jelenségeknek,
pl.: a vulkanoknak, hegyeknek, barlangoknak, vizek-
nek. A fiiggés a természet erditdl tiszteletet is hordozott
feléjiik, amely részben késdbbi korokban is megdrzd-
dott, A magyar hit- és mondavilagban is megjelennek
foldtani, felszinalaktani jelenségek a kaptarkdvektdl az
ordogszantasokon at a Szent Laszlé-mondakirig. Az
intézményesiilt természetvédelem el6zményét a rene-
szansz ember gondolkodasanak kinyilasa hozta maga-
val a természet esztétikai értékének és torvényszeriisé-
geinek Ujrafelfedezésével.

A 19, szdzad kozepétdl meriilt fel igény a teriileti vé-
delem kialakitasara, amely a szazad vége felé nemzeti
parkok kialakitasdban oltott testet. Els6ként a Yosemi-
te-volgy és a Mariposa Grove of Giant Sequoias keriilt
allami tulajdonba 1864-ben. Az elsd hivatalos cimet az
1872-ben létrehozott Yellowstone (USA) kapta, amelyet
1883-ban a Banff (Kanada), 1887-ben a Tongariro (Uj-
Zéland), els6 eurépaiként 1903-ban az Abisko (Svédor-
szag), majd rovidesen tovabbi nyolc svéd nemzeti park,
1919-ben pedig a Grand Canyon kévetett.

A magyar természetvédelem kezdete is erre az
id6szakra datalodik, kdszonhetden tdbbek kozdtt ki-
emelkedd foldtudésainknak. Sajnos az ekkor még
eléremutatd torekvések a szazadfordulé utan nem
sokkal megrekedtek. Kubinyi Ferenc paleontologus
mar 1836-ban kezdeményezte az ipolytarndci leletek
muizeumba szallitasat, 30 év miltan véddpincét emel-
tek folé, &m a teriilet csak 1944-ben kapott tényleges
jogi védelmet. Szontagh Tamas geoldgus a somoskdi
varhegy védelméért emelt sz6t. Az 1910-es években
tobben is javasoltak a Padis-fennsik (Bihar-hegység)
nemzeti parkkd nyilvanitisat a geodiverzitisara ala-

pozva. Kiemelend6 Saj0 Karoly természetrajztanar
szemlélete az egységes természet megdrzésérdl, vala-
mint ebben a tanarok szerepérdl. Hermann 0tto, jeles
polihisztorunk a tudoméany szerepét a barlangok régé-
szeti feltarasan keresztiil mutatta be a Szeleta-bar
lang példajan. Déchy Mdr korat megelGzve jelenti ki
1912-ben, hogy a természetvédelem nem korlatozdd-
hat csak a védett teriiletekre, nemcsak konzervaciot
jelent, hanem a természeti értékek minél szélesebb
korii fenntarthatosagat. A foldtani orokségrél Kadn
Kéroly mar a szdzadelén megfogalmazta 1931-ben
kényvben is kiadott gondolatait: a természeti emlékek
egységes megdrzéseérdl és a természetvédelmi intéz-
kedésekrdl. Cholnoky Jend nemzetkdzi hirii geografus
hét jellemzd foldrajzi tajtipus megdrzését javasolta
1923-ban, koztiik az alfoldi mocsarakat és szikese-
ket, a kiskunsagi homokvidéket, a Balaton-felvidéki
bazalt tan(ihegyeket, valamint a karsztos tajakat, pl.: a
biikki karsztfelszineket és karsztforrasokat. A foldtani
természetvédelem fogalmat eldszor id. Noszky Jend
geologus hasznalta 1931-ben. Fontosnak tartotta az
ex situ leletmentést, vagyis az eredeti helyén veszé-
lyeztetett geoértékek gyiijteményekbe szallitasat, va-
lamint a foldtani értékek adatbdzisdnak kialakitasat.
llosvay Lajos, a Magyar Természettudomanyi Tarsu-
lat egykori elndke a Badacsony példajan mutatta be
a foldtani értékek megsemmisiilésének problémajat.
A természetvédelem jogszabalyi hattere az 1879-es
erddtorvénnyel indult, de az els6 védett teriiletet csak
1939-ben jelolték ki a debreceni Nagyerddn. Az elsé
foldtudomanyi értékek a masodik vilaghabort idején
kaptak védettséget, mig teriileti szinten eldszor 1940-
ben az Aggteleki Baradla-barlangot és felszinét jeldl-
ték ki. De csak 1952-ben hoztak létre a Loczy Lajos
nemzetkdzi hirli geologus, geografus altal mar 40 éve
javasolt Tihanyi Tajvédelmi Korzetet. Az 1939-ben ala-
kult Természetvédelmi Tandcs elndkeként, Kadn Kérolyt
neves geologusok kovették, ami a foldtani drokség ve-
delmét tovdbbra is biztositotta. Az érdekérvényesitést
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a Magyar Allami Foldtani Intézettel karéltve probél-
tak elérni az 1960-as évek megvaltozo szabalyozasa
nyoman. Nemzetkozi szinten is kiemelkedd, hogy egy
jogszabalyi elGirassal minden barlangot védetté nyilva-
nitottak 1961-ben. Hasonlé jelenttségli az 1970-ben in-
dult foldtani alapszelvényi program, amelyben hullamzd
sikerrel napjainkig 491 helyszint jeloltek ki megGrzésre.
Ezekbl 6sszesen csak 259 van védett teriileten,

A magyarorszagi nemzeti parkok létrehozdsa a
kezdeti lendiilet ellenére hosszii ideig elnapolddott.
Els6ként a Hortobdgyon 1973-ban, masodikként a
Kiskunsagban 1975-ben alakult meg a legmagasabb
szint(i védelmi kategoria. Hegyvidéken a Biikkben csak
1977-ben, az Aggteleki-karszton csak 1985-ben avat-
tak nemzeti parkot, amely a gazdasdgi érdekek és a
foldtudomanyi értékek kozétt fesziild ellentéteket mu-
tatja. Igaz, 10 évvel késdbb a hataron atnyuilé teljes Go-
mor-Tornai-karszt megkapta az UNESCO Vilagorokség
cimet foldtudomanyi drokség kategdridban.

Késdbb a killinbozé szakteriiletek kereszttiizében
szétszabdalddott természetvédelemben a foldtudoma-
nyi értékek tobb esetben csak mint esztétikus hétteret
ado képzodmeények jelentek meg. Napjaink szemlélet-
valtasa Ujra az egységes torekvéseknek ad teret, amely
a nemzetkozi vildgszervezeteken keresztiil nyilvanul
meg. llyennek tekinthetd az ENSZ UNESCO Bizottsaga-
nak 1982-es Természeti Vilag Chartdja vagy a 2008-
ban meghirdetett Féld éve.

A geoérték-védelem fontos Iépcsdfoka volt az 1988-
ban hét eurdpai orszag részvételével Hollandiaban meg-
tartott nemzetkdzi tanacskozas. Ebb6l ndtt ki 1993-ban
a ProGEO Féldtudomanyi Orokségvédelmi Szervezet.
A szervezet 6 célja a nevében jelzett geoértékek védel-
meének elfsegitése szakmai rendezvények szervezésé-
vel és kozvetlen segitségnyujtassal. Szerepet vallaltak
a magas tudomanyos értékii Geoheritage folydirat Iét-
rehozdsaban, amely nyilvanos tanulmanyokat kozol a
geodiverzitas, geoturizmus, geoparkok, tajvédelem és
foldtudomanyi oktatas témakadrében.

Magyarorszagon 2007-ben jitt létre a ProGeo Egye-
siilet, a nemzetkozi szervezethez hasonld célok gyakor-
lati megvalositasaval. Tagjaik altal szamos hazai tanul-
many szilletett. A korszakon messze tiilnyulik a tobbszor
idézett Tardy Janos mellett Juhasz Arpad féldtani isme-
retterjesztd munkdssaga, akinek dijazott televizios is-
meretterjesztd miisorain és kdnyvein generaciok sora
nott fel az 1970-es évekidl napjainkig. Legismertebb a
Kérpat-medence fejlddéstorténetét, foldtani, felszina-
laktani képzddményeit bemutatd Evmilliok emlékei cimii
konyve, valamint a Rockenbauer P4l altal megdlmodott
Orszagos Kékiura-sorozatot népszeriisitd filmek foldtani
narréacidja.
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A legfejlettebb orszdgokban minisztériumi szin-
ten jelenik meg a kornyezet- és a természetvédelem.
A rendszervaltaskor Magyarorszagon is létrehozott
szint néhany évi mikodés utan sajndlatos mddon
megsz(int, de az 1994-ben megalkotott Nemzeti Kor-
nyezet- és Természetpolitikai Koncepcio, illetve az
1996. évi Természetvédelmi torvény, a 13/1997. évi
KTM rendelet A védett természeti teriiletek és értékek
nyilvéntartdsdrdl eléremutatéan rendelkezik a foldtu-
domanyi értékekrdl. EIGbbi tobbek kbzdtt nemcsak az
€16 és élettelen kdrnyezet természetkdzeli allapotanak
megGrzésérél, hanem annak aktiv helyredllitasardl
is szol. Utobbi definidlia az egyedi tajértéket mint
adott tajra jellemzd természeti értéket vagy antro-
pogén tajelemet. Eldirja tovabba orszagos adatbazis
elkészitését. Ertelmezéséhez szabvany is késziilt; a
foldtudomanyi értékek korét Dobos és tdrsai (2001)
pontositottak. Egyediiléllo a tdrvény abban, hogy az
asvanyokat, asvanytarsuldsokat, Gsmaradvanyokat és
mesterséges liregeket egyedi jogszaballyal védett ter-
mészeti értékként definidlja; tovabba a barlangokat, a
forrasokat (2022-ben 2924 db), a ldpokat (1193 db),
a viznyeltket (691 db), a szikes tavakat (397 db), va-
lamint két antropogén értéket, a foldvarakat (372 db)
és a kunhalmokat (1863 db) teriileti védettségtdl fiig-
getlenill ex lege védetté nyilvanitja. Fontos mérfoldkd
az alapszelvényi programot megerdsité 55/2015 FM
rendelet foldtani alapszelvényekrdl és foldtani képzdd-
mények védetté nyilvanitdsdrol és természetvédelmi
kezelési terveérdl.

Ha a foldtudomanyi orokség eredeti helyén tanul-
manyozhato, azt in situ értéknek nevezzilk. Ex situ
érték eldforduldsi helyén nem, csak gylijteményben
(latogatokozpont, mizeum, iskola stb.,) tanulmanyoz-
haté (6. fotd). Ez, mint lattuk, a konnyen mozdithato,
ezért eredeti kdrnyezetilkbdl kiemelt értékek (kdze-
tek, asvanyok, dsmaradvanyok, emberi kdeszkdzok
stb.) kozgyiijteménybe keriilését jelentette, amit ma
mar csak indokolt esetben javasolnak. llyen ok lehet,
ha az érték eredeti lelohelyén megsemmisiilne, ezért
ez a leletmentés egyetlen maddja, mint a biikkabranyi
mocsarciprus-maradvanyok esetén. A historikus gy(ij-
temények ma mar dnmagukért is védettek lehetnek,
mint amilyen a Debreceni Egyetem asvany-, kézet- és
Gsmaradvany-gyiijteménye.

Természetesen a foldtani orokség védelme nem
tekinthetd befejezetinek, tovabbi geotdpok torvényi
védelme és a jogszabalyok betartdsahoz elGremutatd
szemléletii intézkedések sziikségesek, amelyek nem a
konzervéldst, hanem a képzédmények és kornyezetiik
olyan szemléletii megdrzését célozzak, amelyek bizto-
sitjdk az 6ket alakité folyamatok miikddését.
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Mddszertani javaslat

A fejezet a foldtudomanyi természetvédelem f6 allomasairdl szol. Nem a nevek és az évszamok, hanem az
értékekkel kapcsolatos szemléletek megértése a fontos, hogyan alakult 4t az élettelen képz6dményekkel kap-
csolatos esziétikai élmény megdrzésétdl az éldhelyen 4t a tudomanyos érték felismerésén keresztiil az egy-
séges oOrokségvédelemig. Mddszertanilag mizeumpedagdgiai modszerekkel, a megjelend geotdpok védetté
nyilvanitasanak iddszalagjaval, a gazdasagi és védelmi érdekek iitkoztetését célzd szerepjatékokkal (riport,

vita) mutathatjuk be.

Fd fogalmak: egyedi tajérték, foldtani szelvény, in situ, ex situ védelem, ex lege védett értékek.

Elsajatitdsi idd: 2 x 45 perc

1.4. Geoparkok, geoturizmus

Ahol latvanyos geotdp taldlhatd, az értékek felfedezése
utdn gyakran megjelennek a turisték. Ahol a helyi kizos-
ség felismerte az ebben rejld lehetdségeket, ott szolgal-
tatdsokkal jelentkeztek a tiravezetéstdl a szallasadasig,
rosszabb esetben akdr a geotop anyaganak kidrusita-
sdig. A tarsadalmi normak valtozasaval, a természetvé-
delem megerdsddésével egyre tobb helyen jelentkezett
igény arra, hogy a kiemelkedd jelentdségii foldtudomanyi
orokséget kdrositas nélkiil hasznaljak fel.

A geoparkok fogalmuk szerint a tdj karakterében
meghatarozd foldtudomanyi 6rokség fenntarthatd hasz-
nalatara és fejlesztésére Iétrehozott teriileti alapti me-
nedzsmentszervezetek, amelyek a geoértékek és helyi
identitds megdrzését a foldtudoményi céli geoturizmus,
a természettudomanyos ismeretterjesztés és az oktatas
dsszekapcsolasaval képzelik el. Altaldban telepiiléshez
kothetd hatarokkal rendelkeznek, teriileti kiterjedésiik
valtozatos és elég nagy a geoturisztikai haldzat kiala-
kitdsdhoz. A geoturizmus az okoturizmus egy olyan
tjabb tipusanak tekinthetd, ahol a bemutatas targya a
foldtudomanyi orokség, de szemléletében ugyanigy a
fenntarthatosag domindl. De nemcsak a foldtudomanyi
orokséget, hanem az arra alapozott ipari-kultdrtorténe-
ti, biologiai, valamint a hely szellemi (szakralis, irodalmi,
torténelmi stb.) értékeit is felhasznaljak.

A modern geoparkok Iétrehozasa a pekingi Nemzet-
kozi Foldtani Kongresszuson keriilt elészor napirendre
1996-ban. Az attdrést a Leszbosz szigeti tanacskozas

Bakony-Balaton
Geopé&( k

3. dbra: A hdrom hazai geopark emblémdja (BB Geopark, BNPI)

hozta 2000-ben, ahol a foldtudomanyi drokség megdrzé-
seéért francia, spanyol, német és gorog geologusok négy
teriilettel megalakitottak az Eurdpai Geopark Haldzatot.
Kezdetben kifejezetten az alulrdl jovo, helyi szervezédé-
seket tamogattdk szakmailag a megdrzést és a turiszti-
kai érdeklGdést felhasznalé helyi gazdasag fenntarthato
kivitelezésében. Erre alapozva az UNESCO 2004-ben lét-
rehozta a Globalis Geopark Halozatot, amelyben integral-
ta az eurdpai kezdeményezést, A legutobbi adatok szerint
2022-ben a Féldon 44 orszagban 169 geopark létezik,
mig az Eurdpai Geopark Haldzatnak 28 orszagbdl 94 tag-
ja van. A minGségi garancidt a tagok szamara levédett
cim és embléma biztositja, amelyet a geopark miikddése,
értékeinek allapota alapjan négyévente feliilvizsgélnak.
Az elsd magyarorszagi geoturisztikai rendszert ko-
rat messze megelzve Czérdn Gyula szervezte meg,
s sajat vagyonabdl finanszirozta 1880—1905 kozott a
Bihar-hegységben. Egyediilalld munkaja nyoman nem-
csak természetjard infrastruktra Iétesiilt, hanem képes
volt a helyi lakossag megszervezéseére, ismeretterjeszto
tlrakat tervezett és vezetett négy nyelven, sét a szilksé-
ges foldtani tudas megszerzéséért 45 évesen a Selmec-
banyai Banydszati Akadémidn diplomazott, ezaltal meg-
teremtve a geoparkok eldképét. Hazankban eddig ket
helyszin lett a Globalis Geopark Héldzat része. Eurdpa
€s a Fold négy transznacionalis geoparkjabol elsoként
a Novohrad-Nograd Geopark 2010-ben, a Bakony-Bala-
ton Geopark 2012-ben valt tagga (3. dbra). A 2017-ben
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alapitott Bilkk-vidék Geopark jelenleg pélydzik a cim
elnyerésére. A geoparkok munkajat Magyarorszagon
két szervezet segiti. A ProGeo Egyesiilet, amely 2012-
ben Foldtudomanyi Természetvédelmi Szakosztalyként
betagozddott a Magyarhoni Foldtani Tarsulatba, igy biz-
tositva szélesebb bdzist a foldtudomanyi drikség nép-
szerlisitésének és adatbdzis-épitésének. A 2016-ban
alakult Geopark Magyar Nemzeti Bizottsag pedig széles
kor(i szakembergdrda dsszefogdsdval tamogatja a geo-
parkok szakmai koncepcidjat.

Az aktiv ismeretszerzés népszer(sitését kiadvanyok,
rendezvények szolgaljak. A foldtani 6rokség megisme-
réséhez kapcsoldddan szakmailag és modszertanilag is
kiemelhetd alkotas Budai, Gyalog (2009) Magyarorszag
foldtani atlasza orszagjaréknak cimii konyve vagy az
egykori Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat online
foldtani térképei. Erre szolgal a Geotop Nap rendez-
vénysorozat is. Magyarorszagon eldszér a Debrecinum
Hexasakk és Természetbarat Egyesillet szervezte meg
2008-ban a Biikkben, az Orddgtorony tandsvényen
(Less Ndndor Emléktura). A kovetkezé évt6l az orsza-
gossa valt sorozatot az MFT ProGeo szakosztalya mii-
kodteti egy-egy alkalommal 20-25 helyszinen vérva a
geoértékek utan érdeklddcket.

A turizmus szektor legfontosabb stakeholdereit
(érintett szereplGit) és a szerepiiket Slivar (2018) a ko-
vetkezdképpen csoportositotta.

Magaénszektor:

e Kindlati oldal (vallalkozasok) — Munkaadok, az egész
értéklanc meghatarozéi

 Kozvetitdk — A piac elérését befolyasoljak a feltételek
biztositasaval

» Utaztato cégek — A piaci és pénziigyi fenntarthatésa-
got befolyasoljak

* Egyéb maganszektor — Bevételek szerzése, szolgal-
tatasok biztositasa

* Szakmai szervezetek — Iranyitjak a turisztikai fejlesz-
teéseket

Kiizszektor:

= Kormanyzat — Jogszabalyok, szakpolitikai tervek és
finanszirozas biztositasa

» (Onkorményzatok = Helyi és regiondlis tervezés, helyi
infrastruktira- és gazdasagfejlesztés

= Turisztikai szervezetek — Desztinacios marketingte-
vékenység

= Civil szektor NGO-k — Az egyiittmiikidés eldsegitése

» Szakkeépzeés — A turisztikai kompetenciak bdvitése

Helyi kdzdsségek és a fogyasztok:

* Helyi kozosség — Foglalkoztatottak, a baratsagos
légkdr megteremtése

* Turistak — Utazasi dontések meghozatala, turisztikai
termékek fenntarthatd jovedelmezdsége
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A nemzetkdzi tapasztalatok szerint egy-egy sikere-
sen miikod6 geoparkhoz a szlik korii, hivatalos sze-
mélyzeten tdl érdemes igénybe venni kutatok, helyi
kozosségek, oOnkormdnyzatok, politikusok, foldtulaj-
donosok, vallalkozok, dnkéntesek és hatdsdgok aktiv
kozremiikddését. A geopark nem természetvédelmi
kategdria, hanem egy olyan lokélis értékelv(i szerve-
z6dés, amely a lakossag életmindségének és kornye-
zetének fejlesztését hosszli tavon, fenntarthaté modon
szolgdlja. Felismerve a geoparkokban megvaldsithatd
geoturizmus gazdasagi jelentdségét, az eredeti elkép-
zeléshez képest az dllami kezdeményezés és fenntartas
is erfiteljesebben megjelent, ami nagy feleldsséget ro
rajuk. A miikddtetés csak akkor lehet sikeres, ha a me-
nedzsmentszervezet valoban képes a helyi kozbsséget
integrélni a geoparkrendszerbe, akik a szolgaltatasok-
kal a geoturizmus hatterét biztositjak. Mit nytjthat egy
geopark a helyi kozosségeknek:

« tlirak, oktatasi foglalkozasok tartasa,
» tajékoztatd foglalkozasok, tevékenységek, nyilt napok,
 kizos marketing, képzés, szakeértti tanacsadok.
A fenntarthaté turizmusfejlesztés négy kulcstényezdje
tehat a felelGs irdnyitas, a tarsadalmi felelésségvallalds,
illetve a felelds dllampolgar és a turista, A geopark és
a hozzajuk kapcsoldédd geoturizmus szamos tarsadalmi
hatassal bir, illetve a turizmusban érdekelt célcsopor-
tok sokasdganak partnerségére épit. Az anyagi haszon
mellett mas dimenzidkban is jelentkezik a geoturizmus
pozitiv hatdsa. Hosszabb tavon megerdsitik a helyi la-
kossdg helyi-térségi identitasat, igy hozzajarulnak a
fejlddéshez (pl. innovativ helyi vallalkozasok, Uj mun-
kahelyek és képzések), erdsitik a népességmegtartd
képességet — Ezért alkalmasak lehetnek a hétranyos
helyzetii teriiletek fejlesztésére. A gyakorlati kérdés az,
hogy a cim mdgott milyen tartalom valdsul meg. Ho-
gyan lehet megmutatni a foldtudomanyi attrakciokat,
hogy az generaciokon at lehetdséget nytjtson az érté-
kek megismerésére, meglvasara és a helyi kbzosségek
megélhetésének kiegészitésére? A kozosségalapu tu-
rizmusfejlesztés lényege, hogy a helyi szereplok maguk
hatdrozzak meg a fejlddését eddig nem vagy kevéssé
ismert adottsagaira és erdforrasaira alapozva. llyen he-
lyi adottsagok lehetnek a kdvetkezok:
® Egyének: felfedezésre var6 képességek és ajandékok
hordoz6i.
* Szervezddések: egyének onkéntes csoportjai, a ko-
z0sség mobilizaldi, nincs hivatalos hatalmuk.
* Intézmények: profi, fizetett szakemberek strukturalt
csoportja, fontos erdforrasok biztositdi.
A készségalapl fejlesztés elsé lépése a helyi kulcsembe-
rek (gatekeeperek) megkeresése, akiken keresztiil a ko-
Zosség széles kore elérhetévé valik. Ezek utdn kovetkezik
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AT TR N
7. fotd: Alkalmi geoturistdk a Less Ndndor Emiéktiira Geotdp
Napjan az Oszla-hdznal (Nagy R.)

az erdforrdsok feltdrdsa egyéni és csoportos beszélgeté-
seken keresztill. Ekkor térképezhetdk fel a fejlesztés ér-
dekében mozgdsithatd egyéni kompetenciak és gyakorlati
tapasztalatok (kreativitas, irodai, kereskedelmi-szolgalta-
tasi, gondozasi, épitési-javitasi tapasztalat). A motivacio
megteremtése érdekében (n. alomtérképezést javasol-
nak, azaz annak felderitését, hogy a megkérdezettek mire
vagynak, amiért hajlanddak is cselekedni. A készségalapt
fejlesztés elengedhetetlen része a masodlagos erdforra-
sok leltaranak elkészitése, azaz annak feltarasa, hogy mi-
lyen fizikai adottsagok allnak rendelkezésre a kormyéken,
A geoturizmusban a foldtudomanyi értékek haldzatan tul
az éltalanos turisztikai infrastruktira (kozlekedés, szallas
stb.) is figyelembe veendd. A feltart adottsagok és Gtletek
alapjan a résztvevik készségeinek felnasznaldsaval alakit-
hatjuk ki a konkrét programelemeket.

A geoparkok legfontosabb szerepl§ a geoturistak,
mert az 6 érdeklddésiikre és koltési hajlandosaguk-
ra alapozzak a rendszer fenntarthatéségat. Ok olyan
fliggetlen utazok, szervezett szabadidds, tudomanyos
vagy oktatasi utazasi csoportok résztvevdi vagy csa-
ladok, akik érdeklodnek egy-eqy geoturisztikai élmény
irant. A témegturizmus kizonségehez képest altalaban
képzettebbek, esetlegesen a foldtudomanyokban jar-
tasak, vagy ezekkel hivatasszeriien foglalkozo profik,

s *'.‘-‘!"”\
8. fotd: ErdekiGdd és geoexpert tiirdzok a BNP elsd geottira-
vezetdi tanfolyamén (Havasi N.)

félprofik. Gyakran a 20—50 éves korosztaly individua-
lista, fiiggetlen és alternativan gondolkodé tagjai. Ezért
a geoturistat dltaldban megérinti a hely szelleme, térek-
szik a holisztikus élményekre, igy nagyobb lojalitds és
visszatérési szandék varhato el tdle, Fontos jellemzdijiik
altalaban a jelentds vasarloerd.

A geoturistak kore tébbféle szempont szerint cso-
portosithatd (7, 8. fotd). Motivacio alapjan léteznek ,e/-
szdnlak”, akik a nehezen elérhetd, esetleg keveésbé lat-
vanyos, de szakmailag jelentds helyszineket is szivesen
meglatogatjak. Az ,alkalmi” geoturistdk nem a geoér-
tékeket tekintik f6 vonzerének, azokkal csak kiegészitik
a hagyomanyos turisztikai attrakciokat, Féldtudoma-
nyi ismereteik szintje szerint megkiilonboztethetd a
.kevésbé képzett” csoport, aki geoértékekrdl utoljara
a kozoktatasban hallott, az ,érdekl6d6” csoport, aki
egy-egy foldtudomanyi értekre (barlang, asvany, ko-
viilet, kilatd) kivancsi. Koziiliik kiemelkednek a gyakran
szakmabeli ,,gecexpert” tirazok, akik kifejezetten mély
foldtani ismeretekkel rendelkeznek. A lehetséges cél-
csoportok kozott szemléletiik alapjan megkiilénbéztet-
hettk a ,,geo-savy ™k, akik altalaban 35 évnél fiatalabb,
jol kepzett és kornyezettudatos turistak. Masik relevans
tipus az ,igényes varosi”, aki a geoértékek mellett a
kulturalis és tarsadalmi értékeket is keresi. Az Un. ,jo

Sily/Turista Geoexpert Erdeklddok Képzetlenek
magas Tudomanyos érték Oktatasi ériék Esztétikai érték
magas Megdrzittség foka Hozzaadolt érték Elérhetiség
kdzepes Oktatdsi érték Esziétikai érték Megdrzittség foka
kdzepes Esziétikai érték Elérhetdség Hozzdadott értek

alacsony Hozzdadott érték Megérzittség foka Oktatdsi értek
alacsony Elérhetdség Tudomadnyos érték Tudomadnyos értek
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polgdrok” altalaban az idGsebb generdcidkhoz tartoz-
nak, szakmailag kevésbé tajékozottak, de tudatosak
és érdeklddék. Az egyes geoturisztikai célcsoportok
szdmara a kiilonbozd értékek mds-mas relevanciaval
rendelkeznek a tudomdnyosség, az oktatdsi, a hozza-

Mddszertani javaslat

adott érték, az esztétikum, a megkozelithetfség, illetve
a védettség szempontjabdl, ahogy az alabbi tablazatbol
lathatd (Rdzycka-Migori 2018).

A tananyag a geoturizmus és geoparkok kialakitdsanak tarsadalmi hatterét mutatja be. Harom nagyobb blokk-
ra oszthatd, ugymint a geoparkok, a geoturizmus és a geoturista fébb jellemzdi. A f6 hangstilyt a szervezési
pontokra, a szerepl6k feladataira, geoturistik esetén a kiilonbozd célcsoportok jellemzdinek megismerésére
fektessiik! A kozosségalapu turizmusfejlesziés tanitasa soran javasolhatd, hogy projekimunkaban tervezzék
meg a folyamatot a sajat lakohelyiikon; vagy hasznaljanak szerepjatékot: mit hogyan szerveznének és mutat-

nanak meg a kiilonbdz6 geoturistaknak?

Fd fogalmak: geopark, ProGeo, geoturizmus, geoturista célcsoportok. Elsajatitdsi idd: 3 x 45 perc

Ajanlott honlapok
e | ess Nandor Emléktiira; https://nomegalljcsak.hu/

« Bakony-Balaton UNESCO Globélis Geopark: http://www.geopark.hu/
 European Geoparks: History: http://www.europeangeoparks.org/?page_id=637
* Geoheritage: https://www.springer.com/journal/12371/

 Geopark Map: http://www.globalgeopark.org/GeoparkMap/index.htm

= Geotdp nap 2021: https://geotopnap.hu/
 ProGeo: http://www.progeo.ngo/

* ProGeo Foldtudoméanyi Természetvédelmi Szakosztaly: https://foldtan.hu/hu/progeo

2. A Biikk-vidék és a Novohrad-Nograd Geopark
geoturisztikai adottsagai és értékei

2.1. A Novohrad-Ndograd UNESCO Globalis Geopark

Az 1619 km? kiterjedés(i Novohrad-Nograd UNESCO
Globalis Geopark (4. dbra) tehat a Fold els6 orszaghata-
ron atnyulo globélis geoparkja. Az egykori Nograd var-
megye 63 magyarorszagi és 28 szlovakiai telepiilését
foglalja magaba, célja, hogy e megosziottsagot eny-
hitve egységes rendszerben mutassa be a térség geo-
értékeit komplex geoturisztikai desztindcidkat kindlva
(Novohrad-Ndgrad, 2018). Alacsony kozéphegységeket
(Keleti-Cserhat, Matra), erdsen tagolt dombsagokat
(Cseres-hegység [Cerova vrchovina), Medves-vidék,
Karancssdg) és keskenyebb-szélesebb folydvolgyeket
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unesco

@obal Geopark

-

foglal magaba. A Duna és a Tisza részvizvalasztoja is
athalad e tajon: a nagyobb folyok kdziil nyugat felé az
Ipoly (Ipel) a Dunaba, kelet felé a Gortva és a Zagyva a
Tiszaba juttatja a vizeket.

A térség formakincse szempontjabdl csak az oligo-
cén és ettdl fiatalabb kdzetek meghatarozok (5. dbra),
igy a kivetkezd fejezetekben attekintjiik azon fontosabb
esemeényeket, amelyek soran ezek keletkeztek, tovabba
az egyes fazisok, formdk bemutatdsdra leginkabb al-
kalmas helyszineket.
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4. dbra: A Novohrad-Nogrdd Geopark dttekintd térképe (Utasi Z.)
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Jelkulcs/Legend

HOloCH sarazfiidi Cedthen / Holocene temestrial sediments

Paak 4 / Pl el

I Pocte ok, bazak | Phocene-Plei fcanics, bosolt

Falsd mincén sxeraritic ledékek | Upper Miocene fermestriol sediments
R vecon / lenics (rhyolite i, docite, ondesite]

[ Kbzépad-felsd miocen tengan Uledékek | Middle-Lipper Miscens marine sediments
0 Ais6 miccn searaciond Gledtkek [ Lowes Miocens lerrestiol sediments
I Cogo-macan tnger Gkestak | Cfigo-Miocane marine sediments

5. dbra: A Novohrad-Ndgrad UNESCO Globélis Geopark faldtani felépitése (Szarvas I.)
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A teriiletet 20 millié évvel ezelott, a harmadiddsza-
ki oligocén-miocén korban a Paratethysnek elnevezett
tenger boritotta, utolsoként a térségben, A csdkdnyhazi
szelvényen (Cakanovsky profil) (9. fotd) jol lathat6, hogy
kiilonboz6 szogben fekvé homokkorétegek szabdaljdk
keresztiil-kasul a lejtdt. A keményebb rétegek enyhén ki
is csticsosodnak. Ezek azt bizonyitjak, hogy egykor a ten-
ger vizének aramlasai gyakorta véltoztak, [lyen aramlasok
Iétrejohetnek az apdly-dagdly véltozasakor, kiilonbozé hd-
mérséklet(i vagy kémhatds vizek keveredése is dramlato-
kat hozhat létre, azonban kereszirétegzettség keletkezhet
folyoviz altal lerakott iledékben is. A bizonyiték arra, hogy
egykor ez a terillet tenger boritotta térség volt, az, hogy a
homokkére ratelepedett a homoknal finomabb szemcséjii
sdrgassziirke agyagos kozetliszt, és olyan kis mészhéju
kagylok bukkannak elG belle, amelyek 20 millié évvel
ezeldtt minden kétséget kizardan a tenger fenekén éltek.

A Paratethys-tenger liledékei érdekes és ritka forma-
ban képzddtek Romhanypuszta (10. foto) és Karancsbe-
rény (71. fotd) teriiletén. A geopark terilletén gyakran
lathatoak a homokkéb6l kidlld cipd- vagy padalaku
keményebb képzGdmények, de olyan szabalyos gém-
bok, mint Romhanypusztan és Karancsberényben, csak
kivételes esetben fordulnak eld. A kiallé padok tébb

11. fotd: Karancsberényi gémbkdvek (Z.p.o. Geopark Novohrad
Ndgrad (Gp N-N) archivuma)

e ¢ . Teb w N
10. fotd: A romhdnypusztai gémbkavek (Gadl L.)
meszet tartalmaznak, ezért keményebbek és ellendl-
lobbak a mallassal, aprozodassal szemben. A meszet
az egykori kagylok és csigak héjanak felhalmozoda-
sabol nyerték. Az egymdsra rakodé homokkdrétegek
stlya alatt ezek egy része feloldddott, és az oldott mész
Osszecementdlta a komyez6 homokkovet, Abban az
esetben, ha a kagylok csak egy bizonyos pontban hal-
mozodtak fel, az oldott mész szabalyos gombot hozhat
létre. Az un. Pétervasdrai Homokkd Formaciora jellem-
z0 az apro, zbldes asvany, a glaukonit (nétrium, kalium
és vas alumoszilikdtja) megjelenése is, amely nem ritka
a tengeri térmelékes iiledékekben.

A kishartyani Kélyuk-oldalt (72. fotd) az oligocén ten-
ger iiledéke alkotja. Ebben valogatd erdziéval jott |étre
egy természetes iireg, melyet késébb tovabbmélyitettek
elddeink. Bar nem tudjuk, hogy a barlangot pontosan
mikor és milyen célbdl hasznaltak elészér, a kérnyeze-
tében talalt kora djkori, 16—17. szazadi keramiak alap-
jan valdsziniisithetd, hogy a torok iddszakban toltott be
valamilyen funkci6t (pl. menedékhelyként szolgalhatott,
vagy remeték élhettek itt). Természetesen nem vethetd
el az Gskori vagy kozépkori hasznalata sem. Egyes fel-
tételezések szerint a tatarjaraskor is itt bijtak el a falu
lakosai, de eddig nem keriilt el6 erre utalo leletanyag.

12. fotd: A kishartyani Kélyuk-oldal (Z.p.o. Gp N-N archivuma)
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A harmadiddszaki kdzeteken tobb helyen latjuk a fi-
atal, szelektiv erozio latvanyos példait. A Nemti kozség
keleti hataraban talalhaté Morgd-godor (73. fotd) viz-
gy(ijtojének felsd része puhabb kozeteken jott létre, de
egy rovid szakaszon a Nemti-rog kemény, glaukonitos
homokkovét latvanyos szurdokban végja at, hogy elérje
a Zagyva volgyeét. Nogradszakal hataraban a Paris-pa-
tak alakitott ki impozans volgyet egy egykori folyddelta
tiledékrétegében (74. fofd). A Paléc Grand Canyonnak is
nevezett szurdokban latvanyosan tarulnak fel a meg-

22

18. fotd: A tari feltards (Z.p.o. Gp N-N archivuma)

lehetosen heterogén, margaval vagy riolittufaval valta-
kozo kavicsos, homokos rétegek. Emiatt a vélgy ten-
gelyében fiiggbvolgyek jottek létre, ezeken csapadékos
iddszakokban kis vizesések alakulnak ki.

A miocén korszak jelentds valtozast hozott a Kar-
pat-medence felszinfejlidésében. Mar a kezdeti idd-
szaktol felerdsodtek a kéregmozgasok, késobb pedig a
mai alfdldi teriiletek helyén lévd hegyvidék megsiillyedt,
elontotte a Pannon-tenger, a mai hegykoszor( Ovezete
pedig emelkedni kezdett. A két dvezet hatdran neutrdlis



(GEOPARKOK ES GEOTURA=VEZETES ALAPISMERETEI

Fi -

19. fotd: A Szentkuiti-forrdsok (Gydrgy B.)

és savany( anyagot szolgaltatd vulkanizmus (andezit, il-
letve riolit) indult, melyek kéziil teriiletiinket az (s-Mét-
ra kialakuldasa hatdrozta meg, mely sokkal nagyobb
teriiletet érintett, mint a mai Matra: a Cserhat és a Ka-
rancs vidékeére is kiterjedt, a geopark formakincsének
nagy része ehhez az dsvulkanhoz kithetd. A hozzave-
tolegesen 3 km magassagl sztratovulkan kezdetben
tenger alatti vulkanizmusként indult, majd tormelékes
és kiomléses rétegsorok valtottak egymdst. A magma
egy része azonban nem érte el a felszint, szubvulkéni
testek formdjaban szilardult meg. llyen a Karancs és
a Sator-hegy lakkolitja, illetve a Keleti-Cserhat északi
részén — az egykori kitorési kozpontbdl sugariranyba —
futd telérek (pl. Holl6kGnél).

Mivel az emlitett szerkezeti mozgasok tovabb foly-
tatédtak, az Os-Matra dél felé megbillent, ennek kd-
vetkeztében kalderdjanak déli része mélyre keriilve
eltemetddott, mig északi része kiemelkedett, igy itt a
megerfsodd erozio kovetkeztében a szubvulkéni for-
mak a felszinre keriiltek.

Ipolytarndcon a vulkani miikodés kezdete tarul fel.
A Borokas-patak volgyében a harmadid0szak megkove-
sedett dsi vilagat jol kiépitett tandsvény és latogatokoz-
pont mutatja be. Elején az egykori tropusi Paratethys
dsi dllatainak maradvanyai lathatok glaukonitos homok-
kébe agyazddva (capafogas homokké). Kdzépso szaka-
szan tarul fel az egykori szubtropusi folyopart, melyet
17 milli6 évvel ezel6tt vulkani por és riolittufa fedett be,
konzervalva ezaltal nemcsak az élélényeket (foként a
fatbrzsek maradtak meg szép éllapotban), hanem az
akkor élt allatok labnyomait is (75. fotd) — mindezekért
nevezik ,,ﬁsvilagi Pompeii”-nek is. A kraterbdl kiaram-
lott hamufelhd sok vizet és homoknagysagu tormeléket
is magdval vitt, ami nem engedte magasra széllni, ezért
a vulkan lejt6jén hompolygott le. A forré aramlat olyan
erdvel zidult a tajra, hogy fakat dontdtt ki, és maga ala
temetett mindent, ami az (tjaba esett. Ennek kdvet-
kezményeként jétt Iétre a csupdn 12 m hossz(i Mucsé-
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20. fotd: Remetebariangok (Farkas P.)

nyi-barlang (Muéinska jaskyiia) egy hatalmas fatorzs
kimallasa nyoman (16. fotd), amelyet a forré vulkani
hamufelhd temetett be. A fa elszenesedett 4gai maig
fennmaradtak a barlang falan.

Matrasz6lds hatdraban, Zsakfa-puszta kozelében, a
felhagyott Voros-banya teriiletén taldlhato a Fligg6-ko
(17. fotd) és az alatta kialakult kis barlang. A voroses
szinii andezitet a banyaszat tarta fel.

Ezen kizet még a matrai vulkanizmus kezdetén,
a tenger alatt alakult ki, igy sok hdlyagiireg jott létre
benne, melyek egy részét az erdzio felszakitotta, kis
barlangokat kialakitva. Késtbb a patak mélyebbre va-
gédasaval ezek szdrazza valtak, az liregeket aztan a
természetes éldvilag, majd az ember is birtokdba vette,
igy féként csontmaradvanyokban gazdagok. Matrasz6-
I6s ,Kerek-Biikk" teriiletén egy Gskorra keltezhetd,
késd bronzkori, kora vaskori sanc is ismert, ahonnan
szamos bronztargy keriilt eld.

A tari felhagyott Fehérké-banyaban (78. fold) lat-
haté dacittufa-feltaras anyaga a miocén kori vulka-
nizmus kozepén keletkezett, felszinét az erdzio az
anyagmin6seégnek megfeleléen szelektiven bontja.
Matraverebély-Szentkit térsége tobb természeti és
torténeti latnivald tartogat. A telepiilés hataraban ta-
lalhatd Szent Laszl6-hasadék a monddak szerint Szent
Laszlo kirdly kunokkal vivott harca kdzben nyilt meg
(nagy hasonlésagot mutat ez a Tordai-hasadék le-
gendajaval), lovanak patkéja nyoman pedig forrasok
tortek fel (79. fotd). Valdban, ez a vidék meglehetdsen
szegeny forrasokban, mivel a toredezett vulkani réte-
gek csak kevés vizet tudnak tarolni, a meredek lejtok-
rol pedig gyorsan lefolyik a csapadékviz. A forrasokat
ez idd soran kiépitették, jelen allapotukban is jo mind-
ségii vizet szolgaltatnak. A Szentkiiti-patak az évezre-
dek folyaman tobb helyen is kanyonszer(i volgyet vajt
ki, melyek feltartdk az emlitett rétegeket. Méretiiket
tekintve természetesen csak helyi viszonylatban sza-
mitanak jelent6snek, oldalaik minddssze a tizméteres
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nagysdagrendet érik el. A volgy mentén tobb barlang is
talalhatdé, melyek koziil a Betyar-barlang természetes
tireg leszakadasaval keletkezett, a Remete-barlango-
kat valdsziniileg szintén ilyen barlangok bévitésével
hoztak létre, am kialakitasuk pontos ideje megfeleld
adatok hidnyaban nem hatarozhaté meg (20. fotd).

Samsonhdazan, a felhagyott kofejtdt bemutato tanos-
vényen (21. fotd) feltdrulnak a miocén kori szakaszos vul-
kani miikodés rétegsorai (az alsé részen a voroses szin(i
andezit és andezittufa), melyre a vulkanizmus lezarulasat
kovetGen életnyomokban gazdag, sekélytengeri lajta-
mészkd rakodott (a felsd részen fehéres sdavban),

Kazdr nagyon jo példa a kulturdlis és geoldgiai értékek
egyiittes megjelenitésére. Bar kevésbé ismert, mint Hol-
Iokd, a paldc népi épitészet és hagyomanyok megdrzését
kiemelten fontosnak tartjak. Tobb muizeum és kiallitéhely
is tallhatd itt, melyek tobbek kdzott néprajzi és banyaszati
gy(jteményeket mutatnak be. A telepiilés hataraban talal-
hatd természetes feltards anyaga a miocén vulkanizmus
soran lerakodott vegyes dsszetétel(i és szerkezet(i riolit-
tufa, melyet a jelenlegi erézio mélyen feltagolt (22. foto).
Felszine természetes okok miatt instabil, igy a ndvényzet
nem tudja birtokba venni, de emiatt latogatasa is nagy
odafigyelést igényel, mivel felszine tormelékes, cstiszos.

e Rl

21. fotd: Sdmsonhdza: feltdrdsfal a fildtani tandsvényen (Z.p.o. Gp N-N archivuma)

1 ‘U-_*—*‘—

Holloké telepiilés kevésbé a természeti értékeirdl,
mint inkabb néprajzi hagyomanyairdl ismeretes. A falu
folott magasodo var (23. fotd) egy andezittelér alkotta
csticson épilt a tatarjéras utdn, innen kitekintve jol
lathatok az egykori ds-matrai kitorési kozpontbdl su-
gariranyban széttartd telérek. A var alatt elhelyezke-
dd telepiilés elsd emlitése a 14, szdzadra tehetd, am
a torok iddszakban elpusztult. Egyes feltételezések
szerint a ma ismert falu teriiletén is volt egy kozépkori
eredeti telepiilés, azonban ennek bizonyitasahoz vagy
cafoldsahoz tovabbi kutatasok sziikségesek. A ma allé
hazai egy 1909-es tiizvészt kovetben épiiltek immar
koalapra, valyogbdl. A falu a régidra jellemz6 egyutcds
format koveti, hazai az utcara merdlegesen épiiltek fel
(24. fotd). Az 1960-as években meriilt fel elészor a gon-
dolat, hogy ezt az unikalis faluképet meg kell 6rizni a
jovd szamara. A falu ennek nyoman 1987-ben felkeriilt
az UNESCO listajara, hazai pedig j funkciokat is kap-
tak. Napjainkban tsszesen 67 védett épiilet taldlhaté a
kozpontban, a paraszthazakban kiilénbozé bemutato-
helyek, kézmiivesek és drusok kaptak helyet.

A pliocén korban ismét felerdsodtek a szerkezeti
mozgasok, melyeknek kovetkeztében a Medves-vi-
dék=Cseres-hegység terillete az ENy=DK és EK=DNy

22. fold: Kazdri riolittufa (Z.p.o. Gp N-N archivuma)
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23. fotd: A holldkdi vér, héttérben a telérek (Komka P.)
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24, rofd A hollokéi dfa!u (Z.p.0. Gp N-N archivuma)

iranyt szerkezeti vonalak mentén feldarabolddott és
egyenldtleniil kiemelkedett, felerdsitve ezzel az al-
s6-miocén rétegek lepusztulasat. A torések mentén
bazaltvulkéni mikédés indult, mely tobb szakaszban
zajlott: a legiddsebb formak 8 millié évesek, mig a
legfiatalabbak 0,4 millié évesek. Bar a teriilet egészét
tekintve a fekiikizet nagyobb kiterjedésii, de a tdj ar-
culatat foként ezen vulkani formak hatarozzak meg.
Vdltozatos formakincs jott Iétre: a nagyobb kitdrési
kozpontok kozelében a higan folyé lava vastag (80-
100 m) takarot képezett (Medves-fennsik, Poganyvar
[Pohansky hrad]), mashol a lavafolydsok az egykori
folyovolgyeket kovették (Bénai-hegygerinc). Dél felé
haladva mar csak pontszeriien jelennek meg a kisebb
vulkani kipok (Pécs-kd, Nagy-kd). Maarok is keletkez-
tek, melyek kiziil az egyik legjelentdsebb az Ajndcskd
(Hajnacka) melletti Csontos-arok (Kostna dolina): az
egykori kiirtben hosszl ideig tarto iledékfelhalmo-
z6das zajlott, mely gazdag zooldgiai emlékeket drzott
meg; a legismertebb pedig a fiileki varhegy. A Tajti
(Tachty) kozségben taldlhato Kalic-hegyet vulkani kiir-
tokitoltésként azonositja a szakirodalom, feltarasfala-
ban a szerkezeti mozgasok kivetkeztében elmozdult
rétegek jol tanulményozhatok (25. fotd).

26. fotd: Somoskd véra (Z.p.o. Gp N-N archivuma)

25. foté Vefﬁs:ka Kalic-hegy feltdrdsaban (Utasi Z,)

Fiileken (Filakovo) a maar tipusd krater falan mar az
Gskorban is szamolhatunk megtelepedéssel. Az dsata-
sok sordn a rézkori badeni kultirahoz kothetd leletek
és telepnyomok lattak napvilagot, melyek i. e. 3500 és
2800 kizé keltezhetok. A pontosabb datdlashoz még
tovabbi kutatdsok sziikségesek. A 13. szazad elsg fe-
Iében zajlott a ma is lathatd var elsd épitési periddusa,
az alatta elter(il6 varos pedig az egykori krater kdze-
pén helyezkedhetett el. A varhegyen tanulmanyozhatok
a vulkani rétegek, amelyek féleg bazalttufabdl allnak.
A vér épit6anyagat is a helyi kézetek adtak, néhany
esetben sziklaba vajt épiiletrészek is megjelennek.
A falakban tobb helyen megfigyelhettk a jellegzetes
homokkdbombak, melyek szegélye atégett, kozepiik
pedig rendszerint kimallott.

Hasonloan helyi nyersanyagot haszndltak a kozeli
Somoskd varanak (Hrad Somoska) (26. fotd) épitésekor
a 13. szazadban, ahol a var tovében taldlhaté un. baz-
altorgona (27, fotd) koveit épitették a falakba. A vulkan
kraterébe benyomuld bazaltlava itt egyediilalloan vékony
oszlopokban szilardult meg, ami Eurépa-szerte figyelem-
remélto jelenség. Az oszlopok létrejotte jellemz6 a bazalt-
lavara, mivel kih(ilésekor nagyon sok vizet veszit, de ilyen
hajlott alakban valdban ritkasagszamba megy.

27. foto: Somasko bazaltorgonai (Z p.o. Gp N-N ammvuma)
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Mddszertani javaslat

A Medves-vidék, Cseres-hegység és a Karancs nagyformai jol attekinthetok a Ronafalu felett, a Medves-fenn-
sik peremén elhelyezkedd Mogyordsi-kilatobdl. Innen bemutatandd keleti irdnyban a bazaltvulkanizmus fekiljét
add homokkd platé (Tajti-lapos), észak felé a fennsik, héttérben a fd kitorési kdzpont (Medves-magosa), észak-
kelet és dél felé (pl. Poganyvar, Ragdcs, illetve Szilvds-ké) kisebb kitorési kizpontok, északnyugat felé pedig a
lekerekitett lakkolitok (Karancs, Sator-hegy).

A geopark jo lehetséget nytijt a kiilonbozd vulkani kézettipusok dsszehasonlitdsdra és rendszerezésére.
A labnyomok dslényekhez rendelése asszocidcids jatékkal is megoldhatd, méretiik, koruk, életmédjuk, evold-
cios fejlédésiik meghatdrozasa jo (paleo)okoldgiai feladat lehet. Ezekhez jol hasznalhatd a fotédokumentacios
médszer, amelynek anyagdbdl a didkok kidllitdsokat készithetnek.

Az ipolytarndci tandsvény latogatdsa sordn hivjuk fel a figyelmet a szigorti védettségre, a letérés tilalmara,
sot a bemutatohelyek tobbségeén a kézetek sem érinthettk. A kazari riolittufa-feltarasnal figyelmeztessiik dket
az anyag gyenge allékonysdgdra és emiatt az svények csliszossdgara!

Kis csoportokban gyiijtsenek példakat az ember altal hasznalt nyersanyagokrol, a kirnyezetatalakitas mod-
jardl a kiilonbdzd torténelmi korokban! A kdzetek jellemzdinek, a régészeti és banyaszattorténeti ismereteknek
a birtokaban idévonalon abrazolhato a kiilonbozé emberi tevékenységek technoldgiai fejlodése. Banyaszat
esetén a tarnak, a fejtési eszkozok; agyagmiivesség esetén a fazekaskorongok és égetikemencék szerepel-
hetnek. A helyszineken figyeljiik meg a kdrnyezetatalakulds folyamatét, mint a banyasztelepiilés tjra erddst-
dése, a salakkup felarkoloddsa! Ezek dsszegyiijtése utdn megvitathaté az antropogén tajértékek védelmének
sziikségessége, és projektmddszerrel kidolgozhatd a megdrzés tervezete.

Fd fogalmak: Paratethys, cipds homokkd, bazalt, andezit, bazaltplatd, kiirtokitoltés, lakkolit, maar, paleoli-

tikum, neolitikum, fémkorszakok. Elsajatitdsi idd: 3 x 45 perc

Ajénlott honlapok

* Szlovdkia geoldgiai térképe M 1:50 000, 2013: http://apl.geology.sk/gm50js
» Novohrad-Nograd Geopark: https://www.nogradgeopark.eu/

2.2. A Bilkk-vidék Geopark

A 2017-ben Heves és Borsod-Abalj-Zemplén megye
hataran 2817 km2-en megalapitott Biikk-vidék Geo-
park a nagyobb méretiiek kizé tartozik. A Biikki Nem-
zeti Park lgazgatésag koordinalta szervezetnek 109
telepiilés a tagja. Tajfoldrajzi értelemben az Eszaknyu-
gati-Kérpatok déli részén az Eszaki-kbzéphegység ko-
zéptdj Bilkk-vidék kistajcsoportja: a Biikk, a Biikkalja,
a Biikkhat és az Upponyi-hegység kistdjak alkotjak a
kozponti magjat. A telepiiléshatdros lefedettség miatt
keleten kiterjed a Matra-vidék és Medves-Vajdavar-vi-
dek kistajcsoport, északon a Gomér-Borsodi-medence,
délen az Eszak-alféldi-peremvidék kozéptajak felé.
Természetvédelmi szempontbdl kozponti része a Biikki
Nemzeti Park teriiletéhez, északon a Lazbérci Tajvédel-
mi Korzethez, északnyugaton a Tarna-vidéki Tajvédelmi
Korzethez tartozik, valamint tovabbi hat természetvé-
delmi teriiletet dlel fel.

A Biikk hazénk legnagyobb dtlagmagasségu hegy-
sége (6. dbra), egy 8—900 m magas kozponti fennsikkal
rendelkezé, részben kitakarddott karszt, eldterein ten-
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geri és vulkani (iledékekkel, kozetekkel. A lepusztulds
mértékét jelzi a 30-50 m/millio éves erodzids rata, va-
lamint az, hogy a fiiggéleges tagoltsag a felszin felén
nagyobb mint 100 m/km2, a volgysiiriiség pedig a
hegység 3 részén kizepes vagy magas. A domborzat
6 formai elemei a fennsiki bércek, a koztiik bemélyedd
lapak, a fennsikrol lefuto szurdokvolgyek és gerincek és
az eldter felszabdalt hegylabfelszinei. Az északi oldalon
emelkedd Upponyi-hegység eltéré karakterét idosebb
kozeteinek kiszonheti.

A hegyséqg aljzatat képezo szerkezeti egység az 6idd
kezdetén a dél-alpi, dinari teriiletek szomszédsagaban
helyezkedett el az akkori 6cedn (a Proto-Tethys) pere-
men. A lemeztektonikai folyamatoknak koszdnhetGen
az eurdpai kontinenshez kozeledd afrikai kdzetlemez
hatdrdn mozaikszer{ien széttdredezd mikrolemezek
keletkeztek. A mai Biikk-vidék alapegysége tobb szaz
km-es EK-i irdnyti elmozdulds utdn érkezett a mai he-
lyére. Szerkezetileg két nagy részre osztjuk. Az idosebb
Upponyi-hegység kdzetei a variszkuszi liledékképzédés
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6. dbra: A Biikk-vidék Geopark (Utasi, 2022)

soran alakultak ki, mig ennek kifejlddésében (de hely-
szinében nem) folytatasa a Biikk foldtani egysége. A két
teriilet szerkezeti hatarat a nekézsenyi feltolodas jelzi,
ahol a Biikk perm és also-triasz kbzetei a fiatalabb,
felsd-kréta Nekézsenyi Konglomeratum folé Kkeriiltek.
Az alpi szerkezetfejlodés a két egységet mar egyiitt
érintette, melynek nyoman megfigyelheté a kézetek
kiilonbozo foki metamorfozisa és a gylirddéssel jaro
szerkezeti elemek (pikkelyes feltolodasok, antiklina-
lis-szinklinalis) kialakulasa (7. dbra).

Az Upponyi-hegység két alegységén az 6id6 elso fe-
lében (kb. 450 millié éve) az egyenlitd videkén hullamzo
tropusi tengerekben rakodott le a legiddsebb kézetek
alapanyaga. Az iddsebb északi teriileten kimély(il ten-
ger kiilonbdzo részein az ordoviciumban homok, agyag
rakodott le. A déli alegységben fdként korallzatonyok
lepusziult anyagabol képzddott mészkd, amelybe a
karbon iddszakban szarazfoldi iiledékek telepiiltek.

A Rdgyincsvilgyi, Csemelyvolgyi Homokkd, Tapolesanyi
agyagpala, Upponyi, Abodi Mészkd Formacio, valamint
a tovabbi kézetfeltarasok és szerkezeti jelenségek a
foldtani forrasmunkak metszetei alapjan terepen is azo-
nosithatok. Ezeket latjuk a Lazbérci-viztarozora kifuto
vilgyek oldalan és az Upponyi-szorosban.

A Biikk fejlodéstorténete soran teriiletén harom na-
gyobb iiledékképzidesi és szerkezetfejlodési ciklus zaj-
lott le. Az els6 a karbon iddszakban kezdddott az akkori
mélytenger feltéltddésével. Ennek elso tagjat mélyvizi
homokos-agyagos iszapkdvek (aleurolitok) adjak (Zobd-
hegyesi F.), melybe Malyinkatol D-re a Martus-k6 mész-
kove telepiilt. Az akkori szarazfoldek tengeri talapzatarol,
a selfrdl a kontinentdlis lejtén mélybe ziduld zagyérak
kiilonbozd tavolsagra hordtdk le a tengeri medencékben
a variszkuszi hegységrendszer lepusztult tormelékét. Az
igy keletkezett turbiditek (orvénylé aramlasokkal lehor-
dott iiledékes kozetek) flis jelleg(i Giledéksordba tartoz-
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7. dbra: A prekainozoos aljzat felszini efterjedése és szerkezete (Kovdcs nyomdn, in Haas szerk. 2001); a paleogén- és a neogén
képzddméynek elvi rétegsora (Bucdai - Konrdd 2011 alapjdn Siitd L.); €s a Biikk E-D-i irdnyti szelvénye (MAF! szelvényei alapjén Bardz Cs.,)
Jelmagyardzat: 1. szerkezeti mozgdsi irdnyok 2. szinklindlis 3. antiklindlis 4. eltoldddsi vonal 5. feltoldddsi vonal 6. tirésrendszer 7. takardhatdr
8. Upponyi egység 9. Tapolcsdnyi egysdg 10. Nekézsenyi Konglomerdtum 11. Bikki paleozoikum 12. tridsz 13. jura 14. Szarvaskd-Monosbéll takard
15. Kisfennsiki takard 16. djidei képzGdmények; A. szdrazfild; B. csokkentsdsvizi laguna; C. homokos tengerpart; D. euxin tengermedence; E-F. nyiltvizi
tengermedence (mdrga; agyag—kdzetiiszt); G. sekélytengeri karbondtplatd; a. szdrazfald: b. folydvizi trmelék; c. ddesvizi és tengemarti mocsdr;
d. evaparitos laguna; e. mészkd, mészhomokkd; f. abrdzids kavics; g. tengerparti homok; h. mélyvizi kdzetliszt, agyag; i. nyilivizi mdrga; j. deltaiiledék,
homokkdvel; k. defta-siksdg: I deltafront; m. mélywizi turbidit: n. flis; 0. wulkanit (ldva, agglomerdtum, tufa); p. riolittufa-szintek; szelvényen a fildtani

térképek dltaldnos jelkulcsa

nak példaul a Szilvasvaradrol a fennsikra vezet6 miiut
mentén lathaté agyagpalak, aleurolitok vagy homokko-
vek. A medence feltéltddésével sekélytengeri iiledékkép-
z0dési kornyezet alakult, ahol tovabbra is a szarazfoldi
eredetii tormelékes kdzetek bearamlasa a meghatarozo,
de id6legesen mészkoképzdodésre alkalmas, egészen se-
kély koriilmények is kialakultak (Malyinkai Formacio és
Kapubérci, Csikorgoi Tagozatai).

Az 0id6 végi fejldéstorténet bizonyitékai is felfedez-
hetdk a hegységben. A szdrazabba valo éghajlaton a
lapos tengerparttdl a sekélytengeri lagainakig tobbféle
tiledékképzddési kornyezet eldfordult. Ezért lathatunk a
perm id6szakbol folyami tormelékbdl allo, tengerparti
sivatagi homokkovet, kiszarado laguinakra utalé dolo-
mit-gipsz-anhidrit tartalmu evaporitos sorozatot. Utobbi
ismert feltarasai a Garadna-volgyben talalhatok (Szeni-
Iéleki F). A mai Fekete-tengerhez hasonlé elzarddé
laginak oxigénszegény kornyezetére utal Nagyvisnyon
a szerves anyagtol fekete, Gsmaradvanyokban gazdag
bitumenes mészkd. Az 6id6 végi globalis kihalasi ese-
mény bizonyitékait a kézet Gsmaradvany-tartalmanak
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valtozasaval a mar emlitett Balvany észak vagy a triasz
Gerennavarn Mészkd Formdcio var alatti alapszelvénye
mutatja meg.

A Biikki egység a kozépidd kezdetén a tridsz idGszak-
ban (kb. 250-200 millio éve) az akkori dskontinens, a
Pangea testébe keletrdl felnyilo Tethys-ocedn Afrika-pe-
remi részén helyezkedett el. Ez a kdzponti Biikkot felé-
pitd kozetek keletkezésének fd idoszaka. Az oceant Lijra
gazdag tropusi éldvilag népesitette be. Benne kezdetben
kiilonbozo tipusi (facies(i) meszes és tormelékes iile-
dékek rakodtak le a part kozelében, melyet az Ablakos-
kdvélgyi Formacio valtozatos rétegcsoportjai (tagozatai)
képviselnek (28. fotg). A tagulo sekelytengerben 10-15
millio év alatt karbonatplatok alakultak ki. Ezek olyan
tengeri iiledekgy(jtok, amelyekben a parttol zatonyok-
kal elzart lagunat egy sekélytengeri lankds siksag, majd
egy meredekebb lejtdvel letdrd tengeri medence kavet.
A mészvazas élolényekbdl (szivacsok, korallok, algdk,
csigak, kagylok stb.) képzdddtt mésziszapbdl alakul-
tak ki a hegység tobb szdz méter vastag mészkoréte-
gei. A tiszta mészkovet az épitéipar haszndlja, melyet
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28. fotd: Az Ablakos-kd a fiiggdleges réteglapok erdzids
ablakairgl kapta a nevét (Bardz Cs.)

Bél-kdn banyasztak és Bervan még ma is termelnek,
A kozépst-tridszban elkezddddtt a nyugodt karbonatos
iiledékképzddés, melyet a Hamon Dolomit Formdacid je-
lez (29. fotd). A zétonyok épiilését 240 millié éve vélto-
20 — szigetiv tipust (andezit) vagy szétnyilashoz kitGdd
(bazalt) — tenger alatti vulkanizmus szakitotta meg. Ezek
atalakult kézetei a metavulkanitok, melyeket a lillafiire-
di Szent Istvan-hegyen vagy Biikkszentldszlon talalunk
meg. A részben szdrazulaton lerakddott és lateritese-
dett, viroses szinii vulkani malladék gyakran keveredett
a mésziszapba. A kitorések befejezddése utan ujrain-
dult a mészkdképzddés. A hegység déli peremén elter-
jedt Bervai Mészkd Formdcid feltardsai a felsdtarkanyi
Kd-kozben, a Bujdoso-kdn vagy a Hor-volgyi kdfejtoben
lathatok. Az északi oldalon a vitatott szerkezeti helyze-
tli Kisfennsiki és a Fehérkdi Mészkd Formdcid tartozik
ide. Legelterjedtebb a Biikkfennsiki Mészkd Formécid,
amely a Nagy-fennsik déli peremi kdveinek is alapanya-
ga. Metamorfizaltsaga miatt az didei mészkdveknél joval
kevesebb szabad szemmel felismerhetd Gsmaradvanyt
tartalmaz. A tridsz mdsodik felében a Tethys-Gcedn ol-
daldgaihoz kothet6 lemeztektonikai folyamatok miatt
elkezd6dott az alpi hegységképzGdes korai szakasza.
Emiatt a karbonatplatformok blokkokra toredeziek, és a
megsiillyedt részeken egyre kiterjedtebb medence fejlo-
dott ki. A lejtéperemi helyzetet a kdzetképzddés kozben
megcstiszott és dsszetoredezett alapanyag mutatja (Fel-
sotdrkdnyi Mészkd F.), mig a medencefdcies a tiizkoves
mészkivekkel jellemezhetd (pl. Répdshutai Mészkd F.).
Utdbbiak ott keletkeztek, ahol a tengermélység (akar
3-5000 m) miatt a mészvazak a nagy nyomas hatasa-
ra részben vagy teljesen feloldodtak. Ezért a karbonat-
visszaolddddsi zona hataran a sugdarallatkak, mas néven
radiolariak vazanyagabdl nem oldodo, altalaban voroses,
barnds lencsék vagy kovarétegek jottek Iétre.

A felsd-triasz és a kozéps6-jura kozotti 30—-40 millio
éves (ledékhézag valészin(ileg a mélytengeri dramla-

29. fotd: A Hamori Dolomit Formédcid feltdrdsa a felsdtarkanyi
kdfejtoben (Siitd L.)

sok anyagathalmozasanak kdszonhetd, A biikki iile-
dékgyijté mélytengerivé vak, ezért a jura iddszak els6
kozetét foként a kovavazas egysejtiiek vaza épiti fel
(Béanyahegyi Radiolarit F.). A kontinentalis lejtén mélybe
aramlo turbiditekbél keletkeztek a Déli-Biikk finom-
szemcsés agyagpaldi, melyek a névadé Lok-vdlgyben
vagy Biikkzsérc kornyékén lathatok (30. fofd). A legje-
lentGsebb jura kézepi esemény (165 millio éve) a szar-
vaskdi riftesedés volt. Bar nem fejldddtt ki igazi dcedn,
de a folyamatnak tobb eleme megfigyelhetd. A fold-
kopeny felsd részébdl szilicium-dioxidban szegényebb
kézetolvadék nyomult be a mélytengeri agyagos, ko-
zetlisztes, finomhomokos (iledékekbe. Ezt bizonyitja a
mélységi magmas Tardosi Gabbro Formdcid, valamint a
19. szdzadban hajtott Denevér-tardban és To-bérc-ba-
nyaban lathato, ércfeldisulast tartalmazo wehrlit. Utdb-
bi feltarasaban tanulmanyozhaté a magmabenyomulast
koriilvevd agyagpala burok érintkezési zonaja. Az dcedn
aljzatan szétfolyt kozetolvadék (Szarvaskdi Bazaft F)
a tankonyvekben is bemutatott parnalava szerkezetii.
A hideg viz miatt kiviilrl kihilt forro lava kérgét tjra
és (jra felszakitotta, igy hozta Iétre e jellegzetes for-
makat. Legszebb feltarasa a Szarvaskd utani szurdok
sziklafala, de a varhegyen, a Bél-ké oldali Szasz-bér
cen is jol felismerhetd (31. fofd). A valtozatos szerkezeti
folyamatokat az dsszefogazodd jura iiledékek mutatjak
(Monosbéli Formdacidcsoport), melyek kdzott agyagos
és meszes rétegek valtakozasa (Oldal-volgy), radiolarit
(Csipkés-tetd), olisztolitokat tartalmazo agyagos, ko-
zetlisztes kozetek (Monosbél) és tlizkogumos mészkd
(Biikkzsérc) is talalhato.

A kréta idészak (140—67 millio év) igen jelentds
a Fold torténetében. Ujabb kihalds zajlott le, meg-
pecsételve tobbek kdzott a dinoszauruszok sorsat.
A Tethys-0cedn bezdréddsa nyomdn elindult az alpi
hegységképzodés. A Biikki egységet tartalmazo adriai
lemeztoredék ekkor szakadt le Afrika peremérdl, majd
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30. fotd: Egykori iszapar eredménye a Lokvalgyi Formécid
agyagpaldja (Bardz Cs.)

a nyomoerdk hatédsara EK felé haladt. A vastag iiledék-
takaro alatt a még képlékeny anyag lassan meggy(iré-
ddtt. Az alpi hegységképzd erdk hatdsara a mészkivek
atkristalyosodtak, majd dsszetoredeztek, a finomszem-
csés tormelékes kozetek paldsodtak. Az eredetileg
vizszintes rétegsorok akér 90 fokkal is megddlhettek,
ami jol latszik az Ablakos-kd vagy a lillafiiredi Fehér-kd
ordogborddin. A kréta idGszaki képz6dmények szinte
teljes hidnya feltételezések szerint az erdteljes trépusi
lepusztuldsnak koszonhetd. Az erdzid kiterjedését, a
Bilkk tenger alatti helyzetét és késdbbi kiemelkedését
jelzi az Aggtelek-Rudabdnyai-hegységbdl szarmazo, de
biikki kavicsoktél mentes iiledék, mint a durva kavicso-
kat tartalmazé Nekezsenyi Konglomeratum Formacio.
Az alpi hegységképzd erdk hatasdra a kréta idGszakban
a kdzetek enyhe atalakulast szenvedtek.

Az lijid6 harmadiddszaka (67-2,8 milli6 év) a Kar-
pat-Pannon-térség kialakulasdanak f0 szakasza. Kez-
detben a Biikki egység az é. sz. 30° koriil helyezkedett
el, onnan tolddott a mai helyére. Az uralkodd szubtro-
pusi, meleg csapadékos éghajlaton kialakult szigetten-
gerben a Biikk részben lepusztult tonkfelszine djra ile-

:’;:‘. 1 . .
32. fotd: Miocén dacit artufa a bogécsi kdfejtében
(Bardz Cs.)

30

31. fotd: Szétnyild lemezszegélyen létrejott jura iddszaki
mélytengeri parnaldva (Siitd L.)

déktakardt kapott, de valdszinileg fedetlen tridsz, jura
kozetekbdl 4llo szarazulatok is magasodtak a vizszint
filé, ami az elsd karsztosodast hozhatta magéval. Az
egykori beltengerre az Eger—Biikkzsérc kozott hizodo
eocén sekélytengeri mészkdsdv emlékeztet. A partko-
zeli normdl vizellatasl helyeket margarétegek jelzik,
mint a Noszvaj-Sikfdkit hatdrszelvényben (Szépvaigyi
Mészké és Budai Marga F.). Az elzart tengeroblok iile-
dékeit a korlatozott lebomlds miatt 6smaradvanyok-
ban gazdag Tardi Agyag Formdcio feltarasa mutatja a
Kis-Egeden, a lefutd zagyarakra a noszvaji kavicsbanya
utal Szdldcskén. A miocén korban (23-5,3 millié év)
fontos szerkezeti véltozasok torténtek: a kdzetlemezek
kozeledése miatt az Eurdzsia-lemez aldbukott az Ad-
ria-lemeztéredéknek. Ezért a Vezdv pliniusi kitoréséhez
hasonld vulkanizmus nyoman nagy mennyiségd vulkani
tormelék szorodott ki beteritve a Biikk egyes részeit is.
Kézettani felépitésiik 21—13,5 millio év kozott harom
szakaszban tobb robbandsos vulkankitdréshez igazo-
dik, amelyek rétegtani helyzete — also, kozépsé és felsd
Lrolittufa” — segiti a fiatal iiledékképzddési folyamatok
megismerését. Az iddsebb foként riolittufat, a kozépsé

. o Ak S
< el AN el
33. fotd: A Hdrom-kd-bérc andezittornyai a Bikkhat teriiletén
(Siit6 L)

".'l’-*s Ehsil it
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34. fotd: A Kdposztdskert-ldpa klasszikus tibdrsoros vilgye (Sitd L.)

nagyrészt izzéfelhdbdl lerakodott, hd hatdsdra részben
Gsszesiilt, Osszehegedt (ignimbrit) dacit drtufat tar-
talmaz. A harmadik Gjra riolitos dsszetétel(i tormelék,
de ebben mar tobb a tengeri, folyovizi iiledékbetele-
piilés, mig az osszesiilt tufavaltozat teljesen hidnyzik.
A kitdrés utani gyors kihiilést mutatja a kézetek apro-
kristalyos szovete. A lezliduld izzéfelhdkbdl lerakodott
piroklasztit napjainkra szelektiv lepusztulason esett
at, felszinalkoto kozetként a Biikkalja formakincsének
alapja (32. fotd). A Biikkht teriiletén tengeri iiledékbe
nyomult, de abban megrekedt andezitteléreket, kiirt6-
kitdltéseket taldlunk, amelyeket a késébbi lepusztulas
hozott felszinre. llyen az upponyi-hegységi Harom-ko-
bérc (33. fotd).

Az utolso 10 millié év a Biikk szakaszos, gyors és
nagymeértékii kiemelkedését, erdtelies lepusztulasat
hozta magdval. Bizonyitékai a karsztos formakhoz, a
biikkaljai piroklasztitokhoz és a folyovizi formakhoz
kothettk. A pliocén (5,3—2,8 millié év) soran indult meg
a mai bércek kitakarodasa. Erdteljesebbé valt a fedett
karsztrol szarmazo vizek nyoman a karsztosodas, ame-
Iyet az idGsebb viznyel6- és forrasbarlang-nemzedék
kiilonbozd magassagu fiigg6tobrei (viznyelok) és for-

36. fotd: Az Odor-vér krioplandcids mészkoletorése a Hor-
volgy felett (Jobbdgy Z.)

35. fotd: A Hor-vilgy bejdrati szurdoka (Jobbdgy Z,)

rasszajromjai mutatnak. A lehordddott tormeléket helyi
iiledékcsapdak Grzik. A hegység peremén, a tengeri
kapcsolat megszakadasa miatt kiédesedd Pannon-to
iiledékei rakodtak le. Az 6blokben a mocsarerddk elte-
metddéseével lignit keletkezett. A biikkdbranyi kiilfejtés-
bél eredeti helyzetben elGkeriilt mocsérciprustdrzsek
nemzetkozi jelentdségiiek. A hegység eldterében a mai-
nal melegebb éghajlaton az Alféld iranyaba enyhén lejté
széles sdavban lepusztuld hegylabfelszinek jottek létre.

A negyedid@szak pleisztocén kora (2,8 milli6 év—
10000 év) magéaval hozta a jégsapkék hideg leheletét.
A jégkorszakokban a Karpat-Pannon-térségben nem
volt egységes jégtakard, a mai sarkkori Gvhoz hasonlo,
periglacialis zonaba tartozott. A hegység emelkedésé-
vel lépést tartd vilgybevagodas, a mészkdfennsik és
a bércek karsztosoddsa, a valtozatos kdzeteken zajlo
fagyaprézodasos folyamatok a Biikk mai arculatat meg-
hatarozé formakincs kialakulasahoz vezettek. A pleisz-
tocén kozepén létrejott fiatalabb barlangnemzedék az
alacsonyabban hiizédd karsztvizszint miatt mar keve-
sebb (iregbdl all.

A geopark geodiverzitasat tehat a foldtani-felszina-
laktani fejlddésnek kiszonheti. A félmilliard éves ese-

y

37. fotd: Egy eldugott karsztos belsd bérc a Kis-fennsikrdl, a
Buzgd-kd (Siitd P)
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8. dbra: A Bikk karsztformdinak rendszere €s karszthidroldgiai modellje. Jelmagyardzat: 1: karr; 2: viznyeld tipusok;
3: tébértipusok; 4: bariangtipusok; 5: karsztos lepusztuldsformak; a-h: barlangi formakincs (Bardz, 2007)

toréses-takaros szerkezetii, de jelentds kiterjedésben
vulkani kizeteket és fiatal liledékeket is tartalmazo tdj
kialakulasahoz vezetett. Formakincse karsztos, fagyap-
rozodasos és folydvizi felszinformalds kombindcidja ré-
vén jott létre. Magja a kornyezeti hatasokra érzékeny
hidrol6giai, életfoldrajzi és geomorfoldgiai alrendsze-
rekbdl allé vegyes tipust karszirendszer. Arculatat a
jégkorszak utolsé szakaszatol egyre gyorsuld iitemben
és egyre er6teliesebben formalé emberi kultirkorok
értékei teszik teljessé. A bemutatds soran a tipuspél-
dakra koncentralunk, amelyek alapjan barmely hasonl6
teriilet jellegzetességei felismerhettk. A térrovidiilés
kdzetdeformacios szerkezeti elemei megmutatjak az
emberi Iéptékkel nehezen megfoghaté iddskalan és
mélységben miikddd hegysegképzddési folyamatokat.
A terepen jol azonosithato kiilsd erdk formakincsét, az
er6zio, a szdllitas és az akkumuldcié folyamatat, kep-
z6dmeényeit a kozettipusok jellegzetességeivel dssze-
kapcsolva valnak érthetove a foldtorténeti informaciok.

Legkonnyebben a folydvizi formakincs azonosithatd.
A hegységképzddés nyoman gyakran bizonyithatd a vol-
gyek szerkezeti eldrejelzettsége. A Biikk két fo lefolyasi
rendszerét a Lusta-, a Forrds-, a Tarkdnyi-medencéhez
kapcsolodd Kaposztaskert-volgy, valamint a reddbolto-
zat erdzidjaval kialakult Garadna-volgy alkotja, amely a
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Hamori-td utén éri el a Szinvat. A Biikk-fennsik tobdrso-
ros volgyei, vakvélgyei mutatjak a karsztos és a folyovizi
folyamatok Osszefondddsdt (34. fofd). A jégkorszakok
idején a nemkarsztos fedGtakard kiterjedése iranyitotta
a hegységbdl lefuto vizfolyasokat, amelyek atoroklodiek
a karsztos térszinre. Ezeket a lapakat a fedett karszt
liledékeinek szakaszos lepusztuldsa nyomdn a mész-
kdben djra meg Ujra elnyel6ddtt vizfolyasok, a vakvil-
gyeket a karsztperemen eltiing blivopatakok alakitottak
ki. Az Eszaki- és a Déli-Biikk felé a fennsikrol gyakran
kdzethataron indulnak a szurdokok. llyen északon az
Ablakos-kd-vilgy, a Ledny-vilgy. A déli vizfolydsok
(Hor-, Tarkanyi-patak) a Biikk idésebb vilgyeiben fut-
nak (35. fotd), egyes szakaszaik mar a harmadidfszak
végeén kialakulhattak. Kdzethatds érvényesiil nemcsak a
mészkGmederben eltiing vizfolyasokon, hanem a Biik-
kalja Osszesiilt artufarétegeit atvagé szurdokokon is.

A hegység periglacialis formakincse a pleisztocén id6-
szak mai tundrahoz hasonlé kdrnyezetének kdszénheti
kialakulasat, amikor az év nagy részében miikodott a
0 °C koriili napi hdmérséklet-ingadozas. A krioplandcids
folyamat eredményeként a vdlgyoldalak, bércek lejtdi
egyre magasabb falakka alakultak, mikdozben orddgbor-
ddk, kdtornyok, lépcstk preparalddtak ki rajtuk (36. fotd).
A kifagyas nyoman a hegyseég kiilonbdz6 magassagui re-
szein rombarlangok szdja nyilt meg, elGteriikben vélto-
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38. fotd: Rétegfejen kialakult karmezd az Gr-kdn
(Siitd P)

zatos formdji tormelékpatakok, -kipok vagy az egész
oldalt beborité tormeléklejtok halmozédtak fel. Ekkor jott
létre a latvanyos Udvar-kd szakadékbarlang. Az el6tér
laza iiledékein lejtdledblitéssel tal formaju derazids vol-
gyek jottek létre, pl. Bilkkzsérc Ny-i hataraban,

A Bilkk karakterében a karsztos formakincs a
meghatdrozo, amely egy Osszetett ,3D"-kiterjedésii
geodkologiai rendszer eredménye (8. dbra). Erzékeny-
seégét a felszin feldli nyitottsaga adja, ezért a természe-
tes folyamatok és az emberi hatasok kozvetleniil hatnak
ra. Létrejottének alapja a mészké oldédasa, amelyet a
karsztosodast meghatdrozo alaptényezok (kdzet, rés-
térfogat, viz), valamint a kérnyezeti feltételek (éghajlat,
domborzat, talaj, élovilag stb.) befolydsolnak. Tévhit
csupan a csupasz mészkdsziklak hatékony karszto-
soddsa, mert a CO, sziilkséges koncentrécidja a talaj-
takardbol szarmazik. A fennsik belsejében magasodo
30 millid éves tonkmaradvanyok, az 5-10 millio éve
kitakarddott belsg bércek (Or-kd, Buzgd-ké) az iddsebb
karsztos formak hordozéi (37, fold). A koztiik bemélyedd
lapak szintén a lepusztulas bizonyitékai.

A felszini oldasos karsztformdk kozé tartoznak a
mészkokiblvasokon kialakult karrok (38. fofd), a bér-

b

40. foto: A Mohos-teber a Zsidd-réti karsztvdpaban (Siitd L.)

PO, o o
39. fotd: A ravaszlyukak kiizé tartozik a Pénz-pataki-viznyeld
(Bardz Cs.)

cek lejtdin, a délt rétegfejeken létrejott karrmezdk (6r-
dogszantasok). A felszini viznyelok tolcsérszerii alak-
jukrdl, a dolindk (helyi neviikon tdbrdk) télformajukrol
ismerhetok fel. Bar a toborben is elszivarog a viz, ha
nem béleli ki jégkorszaki agyagos iiledék, de aljan nem
mindig alakul ki viznyeld. Az oldasos és aprozéddsos
folyamatok nyomén ikertéibrikké, uvalakké kapcsoldd-
hatnak dssze, mint a Nagy-mezdn. Hoolvaddskor, ha
a karsztos jaratok megtelnek vizzel, a nyelokon kifelé
dramolhat a viz (pl a Koporsds- vagy Gyertyan-volgyi
viznyelGbarlang), ezért a karsztperemi vakvilgyeket
ravaszlyukaknak is nevezik (39. fotd). A pliocén végi viz-
nyeldk tetdkozeli maradvanyai az akdr 100 m atmérdj(i
fligg6tobrok (40. fotd), a Biikk killonleges mikroklimaja
fagyzugai.

A felszin alatti vizelvezet6 jaratok kialakuldsaban a
karsztos oldodas mellett a mélybe lefejezGdott vizfolya-
sok erdzios (korrazit) munkaja is szerepet jatszik. Ezek
koziil barlangnak nevezziik azt a legalabb 2 m hosszu
jaratot, amelybe egy ember belefér. Kialakulasuk alap-
jan lehetnek viznyeld- vagy forrasbarlangok. Napja-
inkban kiilonboz6 magassagba keriiltek, van kozottik
aktivan formalado (pl. a Szent Istvan-barlang), illetve a

¥ Ry

41. fotd: A Kirds-bérci-barlang felszakadt bejdrata (SiitG L.)
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r . 5 W
42. fotd: A Virdskdi-alsd-forrds hdolvaddskor (Kozma A.)

karsztvizszint felett elhelyezkedd, inaktiv rombarlang
is (pl. a Biidos-pest, a Balla-barlang, a Koros-bér-
ci-barlang) (47. fotd). A latvanyosan miikodo iddszakos
forrasok, mint a Voréskéi-als6-forrds vagy az Imd-kéi-
forrds csak viztobblet idején valnak aktivva (42. fotd).
A rombarlangokban mar az utolsé jégkorszak idején is
az erozios folyamatok uralkodtak. A fagyaprozodas nyo-
man létrejétt tobb méter széles szajadékuk tette lehe-
tdvé az dsember megtelepedését, amit nemzetkozi je-
lentdséqli leletegyiittesek bizonyitanak (pl. Suba-lyuk,
Istallés-kéi-, Szeleta-barlang). A jégkorszakok formdi
a repedések mentén felnyilé oldasos vakkiirtokbdl lét=
rejott aknabarlangok vagy zsombolyok, melyek koziil a
303 m mély Banyasz-barlang a legnagyobb vertikalis
kiterjedésti az orszagban.

A karsztos formdk masik csoportja az akkumuldci-
os folyamatoknak koszonheti Iétét. A forrasszajaknal a
nyomascsokkenés miatt CO, tavozik, ezért a vizbl kar-
bondt valik ki, mint a Fatyol-vizesés vagy az Alsd-Se-
bes-viz mentén is lathat6 (43. fotd). Az édesvizi mész-
kdlépcstk kiilonboz6 magassdgi helyzete is mutatja a
hegység emelkedését. A fedett karsztbol a Biikkaljan
feltord termalkutak vagy langyos forrasok kornyezeté-
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44. fotd: A Tiir-bucka ignimbriten kialakult krioplandcios fala
és tornya (Siitd L.)
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43. foto: Az Alsd-Sebes-viz édesvizi mészkélépcsdi (Sitd L.)

ben mészkGdombok képzddtek, példaul Mdnosbélben,
Egerszaldkon vagy Miskolctapolcan. A tdltelitett vizes
oldatbdl a barlangok belsejében a kicsapddas csepp-
kovek kialakulasahoz vezet. A kizismert alapformak
az allo, fiiggd cseppkovek és oszlopok, de a szinbeli és
formai valtozatossag (szalmacseppkd, borsokd, holdtej,
fiiggony stb.) tovabbi dsszefiiggések feltarasra ad lehe-
tdséget. Keletkezésiik rendkiviil lassu folyamat, évsza-
zadok alatt n6nek 1—2 cm-t. A kbrnyezeti nevelés fon-
tos eleme annak tudatositasa, hogy barmilyen rongélas
tobb évezredes folyamatot tehet ténkre, a cseppkdvek-
ben rejtdz6 tudomanyos informécidkkal egyiitt.

Az Osszetett karsztfelszinek kozé tartoznak a poljék
vagy karsztvapak is, Gyakran téborsoros volgyek ta-
ldlkozasi pontjaban jottek 1étre, az olddsos folyamatok
mellett szerkezeti torések és tovabbi kiilsé erdk is se-
githették a folyamatot. A legismertebbek kozé tartozik a
Nagy-Mezd, a Zsid6-rét, a Létras vagy a Kis-sar-volgy,
amelyeken tovabbi véltozatos karsztformak sorakoz-
nak. Ezek egy részén az erddirtas nyoman alakultak
ki az értékes él6vilaguk miatt napjainkban mar védett
hegyi rétek.

45. foto: Cserépfalu hatdrdban a Mangd tetén magasodd
Nagy-kup kaptdrkdve (Siitd P.)
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A Kozponti-Biikktol eltérd formakincse miatt a Biikkhat
és a Biikkalja hegylabi teriileteit érdemes kiilon targyalni.
A Biikkalja a ,kimaradd” vulkéni iv, ugyanis itt hizddik a
lemezaldbukasi zénat kirajzold vulkani vonulat Métra utan
létszolag megszakadd része. A fejlGdéstorténetbdl lathato
a savanyu pirkolasztitokbdl all6 felszini kdzetek eltemetett
alfdldi eredete. Végiil a felszint a Pannon-beltenger partka-
zeli iiledékei boritottdk el. A Biikk emelkedését kozvetleniil
kovetd peremi részeken kettts hegylabfelszinként pusztult
le a teriilet. Az idGsebbeket (8-5 millié év) 300 méternél
magasabb aszimmetrikusan kibillent teték, a fiatalabbakat
(2 millié év) 200-300 m magas vilgykdzi hatak hordoz-
zak. A Bikkaljan nyomoknak hivott aszimmetrikus for-
mék egységes felszinét a hegységbdl kijuté EENy—~DDK-i
irdnyd folyok szabdaltak fel. Lefutdsukat a fiatal szerke-
zeti mozgasok nyoman kitijult torésvonalak iranyitottak, a
volgyek formakincsét a kozetanyag tulajdonsagai hataroz-
zak meg, A laza tufan csuszamlasok és derazios volgyek
is kialakultak. Az ignimbriten szurdokvdlgyek jéttek létre
fagyaprozddasos sziklatornyokkal, mint a cserépvaraljai
Felsd-szorosban vagy a szomszédos Tur-buckan tanulma-
nyozhatjuk (44. fotd). A lejtbk sajatos lepusztulasi formai a
kaptarkovek, amelyek sziklatornyai a zaporpatakok vizmo-
sasokkal formélt lejtdin alakultak ki (45. foid). A folyamatot
kiilénboz6 lepusztuldsi szakaszban jard kipok, fiatalon
bevagddo volgyek és csupasz tufalejték mutatjak, mint a
cserépfalui Mész-patak szurdoka (46 fotd), az Ordogtorony
és az Ordogestiszda.

A Bilkk kozponti részét a Biikkaljadhoz hasonléan
gallérként dvezi a sugarszeriien szétfuté volgyhalozat
szabdalta Biikkhdt dombsaga. Mint a fejlddéstorténe-
ti vazlatbol kideriil, 6nmagaban is 0sszetett tajrészlet.
Az Upponyi-hegység dél-alpi, dinari rokonsagot muta-
t6 oidei (450-300 millié év) palasodott homokkavein,
agyagpalain és atkristalyosodott mészkévein a pleisz-
tocén jégkorszak kiils6 er6i vésték ki formakincsii-
ket, kihaszndlva az aljzat szerkezeti torésrendszereit.

47. foto: Az Upponyi-szoros kozel félmillidrd éves mészkdbe
vagddott szurdoka (Dobény Z.)

R
46. fotd: A Mész-patak szurdoka a laza riodacit tufdn ma is
intenziven formalddik (Sitd L.)

Legimpozansabb része a Csernely-patak éltal bevagott
Upponyi-szoros fagyaprozodassal formalt 200 m ma-
gas sziklafala, amelyen feltdrulnak a hegységképzd
ertk szerkezeti formdi és a vidék legidésebb mészkovei
(47, fotd). ]

A Tardonai-dombség EK felé lejt6 térszinét miocén
kori mediterran sekélytengerek homokos, mérgas (ile-
dékei boritjak. A szdrazfoldperemi elzart lagunak dus
mocsarerddinek maradvanyaibdl az idordl id6re be-
nyomuld tenger iiledékei alatt barnakdszén képzGdott.
A 2-400 m vastag széntelepes rétegsor biztositotta a
Sajo menti iparvidék energetikai alapjat, létesitményei
részben ipartorténeti emléknek tekinthetdk. A vdlgyol-
dalakon nyilé feltardsok tanulményozhatéva teszik az
Gskornyezeti viszonyokat, a lagtinak vagy a folyddelta
iiledékeit, a hullamveréses zona osztreapadjait, me-
lyekb6l dsmaradvanyokat is gydijthetiink. A miocén
vulkanizmus a Biikkhét teriiletén nem savanyu, hanem
semleges anyagot produkalt, amely az aljzatbdl felsza-
kitott kézetblokkokat is tartalmaz. Az iiledékosszletben
vulkani kiirték lavakizetei vagy andezitbreccsa rekedt
meg. A jégkorszaki erdzid kiprepardlta ezeket a kornye-

48. fotd: A Damasa-szakadék albarlangja a komplex
formaképzddés iskolapélddja (Siitd L.)
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Jelmagyarazat
@ 1.4.Tortélemi foidma @ 2.6. Folybvizi formék
@ 2.1. Vulkéni jelenségek @ 2.8. Karsztok

0 5 10 O 2.2. Uledékek @ 2.10.1. Forrasok
———
| T omeles @ 25. Tomegmozgasok @ 2.11.2. Poligenetikus képzodmények

9. dbra: A Bikk-videk Geopark kiemelt értéktipusai (Sitd L., Baranyi K.)

zetiikbdl, mint a Harom-k6-bérc sziklatornyait vagy a
Damasa-szakadék blokkjait (48. fotd). A Biikkhat felszi-
nét a Sajohoz bevagodo patakok szabdaltak fel volgy-
kozi hatakra, a f6 szerkezeti iranyoknak megfelelGen
aszimmetrikus keresztmetszettel. A laza iiledékbél fel-
épiild domboldalakat csuszamlasok ellankasodd szaka-
dasfalai szabdaljak fel, a Biikk-peremi forrasokbdl (pl. a
Harica) pedig helyenként édesvizi mészkd valt ki.

A Biikk-vidék foldtani, felszinalaktani értékei mar a
Biikki Nemzeti Park létrejottében is jelents szerepet
jatszottak. A geopark fogalmabdl kiindulva azt mutat-
juk be, hogy melyek az oktatds soran a magyarorszagi
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vagy nemzetkozi szinten is hasznalhato értékei, mag-
teriiletei. A tajkaraktert meghatdrozd foldtani orokség
felmérése soran 356 db geotdp jellemzésére keriilt sor.
Ezeket kizeteik, a rajtuk kialakult formakincs vagy a
kultirtorténeti jelentdségii emberi felhasznalas alapjan
csoportositva 40 geoértéket, értékcsoportot valasztot-
tak ki a szakemberek a Biikk-vidék reprezentalasara,
amelyek jo lehetéséget teremtenek az oktatdsi célnak
megfeleld geotira-ttvonalak megtervezéseére (9. dbra).
A geotépok jellemzéi feldolgozhatdk a felvételezés és
az értékelés soran hasznalt szempontok szerint, igy a
didkok a megismerés aktiv részesei lehetnek. Kornye-
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49, fotd: A lillafiiredi Szent Istvdn-barfang véltozatos
cseppkovek tarhdza (Kozma A.)

zeti nevelési szempontbdl fontos annak a megértése
is, hogy egyes geotdpok nagyobb tudoméanyos értékiik
ellenére sériilékenység vagy megkozelithetéség miatt
csoportok szamdra nehezebben bevonhatok. Ugyan-
akkor a turisztikai terhelést jobban elviseldk, de kisebb
tudomdnyos értéket hordozok akdr terepi vizsgalatok
elvégzésére is alkalmasak lehetnek. El6bbiek esetén
érdemesebb az értéket nem kdzvetlen kozelrdl, hanem
védGtavolsagot betartva esetleg kizvetett multimédias
eszkozzel vagy latogatokdzpontban bemutatni. A tere-
pen is jol megfigyelhetG geotdpok bemutatasa soran
a tipikus tulajdonsdgokra helyezziink hangstilyt, hogy
érthetdk legyenek a kialakulas és a lathato jegyek dsz-
szefiiggései!

A geopark értékeit ritkasaguk alapjan csoportositva
ot eurdpai szinten is egyediilalld, tovabbi 16 geotdp a
Karpat-Pannon-térségben tekintheté kiemelkedGnek.
Ez azt mutatja, hogy a kivélasztott értéktipusok fele
nemzetkozi Osszehasonlitisban egyedinek szamit,
mikdzben tovabbi 40% orszdgos jelentdségii. A ki-
emelkedd ritkasagu értékek kozé tartozik a lillafiiredi
Anna-mésztufabarlang, a Balvany észak hatarszelvény,
a bilkkabranyi miocén mocsarciprus-maradvanyok, a
szarvaskéi Varhegy oceani parnalavdja és geokornye-
zete, valamint a biikki 6semberbarlangok.

Turavezetoként, tanarként fontos, hogy hol tudjuk
a legtobb értéket megtalalni. T&ji diverzitas szem-
pontjabol a legnagyobb fajlagos értéksiiriiséggel a
kézponti Biikk és a Biikkalja rendelkezik. Az el6bbihez
tartozo Biikk-fennsikon (30%), az Eszaki- (12%) és a
Déli-Biikkben (19%) helyezkedik el a kiemelt értékek
kozel kétharmada, a Biikkaljan pedig a 28%-a. Ezek a
Biikk-vidék Geopark geoturisztikai magteriiletei. Kozii-
liik is kiemelhetd a kozponti Biikk keleti része Lillafiired
kornyezetében; az egymdshoz lazabban kapcsolddd
Bankut — Nagy-mez6 — Répashuta — biikki kovek tér-
sége; a bilkkaljai kékultira a Biikkalja és a Déli-Biikk

50. fotd: A vildgviszonylatban is jelentds Anna-barfang
meésztufaformdi (Kozma A.)

kapcsolodd déli pereme; Szarvaski—Bélapatfalva geo-
kérnyezete, valamint a kiilonallo Upponyi-szigetrdg.

A Biikk keleti részén Lillafiired kozvetlen kornyezete
kiemelkedd értékii geotopokban és kapcsolodd kultura-
lis értékekben is gazdag. A tridsz iiledékképzidés tobb
fontos elemét térja fel a lillafiiredi rétegsor — a tenger-el6-
renyomulas kezdetétdl a kiteljesedd karbonétplatéig, a
beékel6dé metavulkanitokkal —, amelyekbdl megismer-
hetd a folyamatok egymdsutanisdga. A mészkdrétegek
véltozatos barlangok kialakuldsat tették lehetdveé. A Szent
Istvan-barlang cseppkovei (49. fotd), a Szeleta-Gsem-
berbarlang, az Anna-mésztufabarlang (50. fotd), a kozeli
zsombolyok és atfolyé vizes barlangok, a felszini mész-
ké olddsformdi, a karszthidrologiai rendszer latvanyos
elemei (Sebes-viz tetarata I&pcsdi, Fatyol-vizesés stb.) a
karsztrendszerek teljes korii bemutatasat lehet6vé teszik.
Az atbuktatott helyzetii rétegsorok a hegységképzd erdk
bizonyitékai, a rétegfejeken kialakult fagyaprézodasos
sziklafalak, mint a paratlan panoramat ny(jto Fehér-ko
(51. fotd), valamint a szurdokok jol kiegészitik a karsztos
formaegyiittest. A kedvezd adottsagok miatt a vaskoha-
szat szamos korai emlékét hordozza Omassétdl a Hamo-

EY daf & Ay

51. fotd: A Fehér-kd élére allitott Grddgbordai Lillafiired felett
(BNPJ)
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52. fotd: A Biikk-fennsik €s a kivek vonulata a felsdtdrkdnyi dolomitbdnya feldl (Siid L.)

ri-tdig. A Pannon-tenger Miizeum, a Kohdszati Mizeum, a
Szeleta ltogatokdzpont megismerése mizeumpedagdgi-
ai modszerekkel is megvaldsithato.

A Biikk-fennsik kozponti teriiletén a geotdpok okta-
tasi-tudomanyos szerepe jobb az atlagosnal, itt a meg-
kozelités a szervezési feladat. A fennsikon klasszikus
gyalogos vagy terepkerékpdros tlira sordn érhetjiik el
az értékeket. A korzet kiemelkedd tudomanyos jelen-
tdségli geotdpja a Bankdtrol kdnnyen megkozelithetd
Bélvany észak alapszelvény. Szilvasvarad fell a Tofa-
lu-vlgyon at a fennsikra vezetd Ut menti feltarasok, a
Rékmara karbon id6szaki kdzetei, majd az (t végén a
Gerennavar mészkdfeltardsa — kiegészitéként a var és
a kilatopontok — érhetdk el. A Nagy-mez6 és a biikki
kovek, azaz a peremi bércek vonulata a karsztos for-
mak valtozatos tarhaza. Leglatvanyosabb a Bél-k6—Ha-
rom-ké vonulat, az Oridsok asztaldnak drt llo kovei,
amelyek szerkezeti (takardhatar), kézettani (agyagpala
és mészkd taldlkozdsa) okok miatt tortént lepusztulds
nyoman meredek letorésekkel emelkednek a fennsik
peremén (52. fotd). A teljes karsztos formakincs megta-
lalhatd itt a karsztvapaktdl, a dolindkon és ldpakon 4t a
karrmezdkig. A pliocén forrasok és viznyelék maradva-

53. foto: A Bél-kd megcsonkitott mészkdorma, eldtérben a
ciszterci apdtsdggal (Siitd L.)
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nyait az orszdg legmagasabban fekvd rombarlangjai 6r-
zik, mint a Koros-bérci-barlang, a Kis-kéhati-zsomboly.
A geomorfoldgiai értékek korét a karsztos szurdokok,
a Répéshuta kirnyéki ,csinya-vilgyek” vagy az Abla-
kos-kd-volgy élére dllitott drddgbordai egészitik ki. Az
emberi jelenlét is értékhordozd. Az Istallés-kéi-barlan-
gon kiviil tdbb nemzetkdzi jelentdségli Gsemberbarlang,
Nagy Lajos kiraly vadaszkastélya — a Gerennavar —, az
Olasz-kapu 1. vilaghdborts attorése vagy a Felsd siklo
megalld és a karsztos kornyezet értékes élévilaga is jel-
zik e magteriilet geoturisztikai szerepét.

Szarvaskd és Bélapatfalva szintén Gsszetett geo-
morfotdpok. A legnyugatibb peremi bérc, a Bél-ké igazi
hatarfeliilet, ahol az egykori mészkdbéanyaban kiala-
kitott tanosvényen a biikkfennsiki mészké és a jura
agyagpala szerkezeti hataron érintkezik egymassal. Erre
a Szasz-bérc Utkanyarulataban elbukkand mélytenge-
ri parnaldva is rder(sit. A kdzettani adottsagokhoz és a
bérc eltérd mikroklimaju éléhelyeihez igazodva balkéni,
szubmediterran és alhavasi fajok élnek egymas koze-

ormat vesztett Bél-kd aljaban a 13. szazadi alapitasu
bélharomkuti ciszterci apatsdag monostora bijik meg,

54. foto: A Szarvaskdi-szurdok Idtvanyos panordméja
(Kozma A.)

-
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55. fotd: A szomolyai Vén-hegy kaptarkéve
(Kozma A.)

mely falaiban 6rzi a kdrnyék kézeteit (53. fotd). A kozeli
szarvaskéi Varhegy és geokdrnyezete, mint jellemeztiik,
szintén igazi foldtani kiilénlegesség. A jura riftesedés
kézetsorozatdt tanulmanyozhatjuk a tanosvényen. Geo-
értékeit az Eger elfvaraként épiilt 13, szazadi sasfészek
romjai, a Pyrker egri érsek altal a 19. szazad kozepén
az Eger-patak szurdokdba robbantott (it és orszdg egyik
legszebb vastiti nyomvonala teszi latvanyossa (54. fotd).

A Biikkalja kiilonlegességét a riodacitos vulkani tor-
melékes kdzetek és a rajtuk kialakult formakincs adja
a Déli-Biikk mészkivén hordozott dsszetett geomor-
fotopok kapcsoloddsaval. A Biikkalja kaptarkoveinek
bemutatasara Szomolyan terepi oktatohely épiilt (55.
fotd), a nyomdk ma szdldvel boritottak, az ignimbriten
szurdokok képzddtek, a tufaba a helyi lakossdg véste
pincéit, bujdit, gabonavermeit, haszndlta épiiletként
vagy épitékének. A Hor-volgy zatonymészkivét a fel-
hagyott kofejtd tarja fel, a szurdokban jol bemutathaté
a volgyoldalak fagyaprozodasos, karszios és folyovizi
formakincse, az 6semberleleteirdl hires Suba-lyuk (56.
foto) leletanyaga a volgy bejaratanal épiilt latogatokoz-
pontban ismerhet6 meg részletesen.

57. fotd: A Ldzbérci-viztarozd az Upponyi-szoros feldl
(BNPJ)

56. fotd: A Suba-lyukban eldbb az dsember, majd betydrok
tanyéztak (Bardz Cs.)

Az Upponyi-hegység a Lazbérci Tajvédelmi Korzet
killonleges geoturisztikai egysége. Védettségét a Bor-
sodi-iparvidék vizellatdsara létrehozott Lazbérci-vizta-
rozonak kdszonheti (57. fotd). Geoértékeit a Biikk-vi-
dék legid6sebb kézettipusai adjak. Az ordoviciumtdl a
karbonig, a homokkdt6l a kovapaldn &t a mészkdig jol
tanulmanyozhato feltardsokon keresztiil pillanthatunk
bele 450 millio év rejtelmeibe. Kiemelkedd koziilikk a
nekézsenyi Harka-tet6 kdfejtdje (58. fotd), amely az
agyag- és kovapaldba ,belegyurt” strazsahegyi me-
tabazaltot, valamint az didei tengerben képzddott,
dsmaradvanyokban gazdag mészkd olisztolitokat is
feltdrja, Nem messze t6le a kréta konglomeratum a
nekézsenyi vasuti bevagasban lathato. A folyovizi fel-
szinformdlas folyamatat mutatja a kanyarogva bevago
Csernely-patak, illetve az Upponyi-szoros impozans,
karsztos sziklafala. A szoros végéhez kozel emelkedik
a Harom-kd-bérc kilatopontja. A kozeli Csom-patak
altal alavagott Damasa-hegy 19. szazadi foldrengés
hatasdra megcstiszott andezitbreccsa-blokkjai kozott
kialakult Damasa-szakadék albarlang-rendszere igazi
kuriézum.

58. fotd: A nekézsenyi Harka-tetd kdzetei
(BNPY
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Mddszertani javaslat
A Biikk-vidék geoértékeinek hatteréhez a foldtani-természetfoldrajzi alaposszefiiggéseket kell megérteni. Eh-
hez kdzoktatdshol a foldtorténeti id6 (abszollt és relativ kor), a kdrpati fejlddéstorténet, a kdzet- és formati-
pusok, az azokat |étrehoz6 folyamatok fogalmai és Gsszefiiggései sziikségesek, amelyek a 7. és 9. osztalyos
tananyagban talalhatok meg. Erre épithetd a Biikk fejlddéstorténetének, épitGanyagainak és formakincsének
témakore. A felfedeztetd és problémamegoldé médszereket kézzelfoghatd (k6zetmintak, terepi szelvények és
felszinformak) szemléltetéssel, valamint vizudlis informéciéhordozok (animacick, videdk, modellek) és kisér-
letek haszndlataval egészitsiik ki a tajelemek fejlddésérdl és mikodésérdl! A foldtorténetet idévonalhoz kap-
csolva, a kiizeteket és a formakincset kiilonbozéképpen csoportosithatjuk. Ezek hozzajarulnak a természettu-
domdnyos gondolkodas fejlesztéséhez. A kitoréseket vulkanmodellel, az iiledékes rétegsorokat akdr siitemény
készitésével, a kiils6 erdk folyamatait terepasztalon is bemutathatjuk, miel6tt terepre indulunk.

Fd fogalmak: a foldtorténeti korok és iddtartamuk, jégkorszak, periglacialis, szerkezeti folyamatok és for-
mak (vetddés, gylirddés), felszinformalo folyamatok és formak (karsztosodds, folydvizi felszinformalds, kriop-
lanécid, fagyaprézddas, derdzid, tdmegmozgas) fogalmai, magteriilet fogalma és a 6 kijelolt teriilet lehatarola-

sa. Elsajdlitasi idd: 4 x 45 perc

Ajanlott honlapok

o A Biikk-vidék Geopark: https://www.bnpi.hu/hu/bukk-videk-geopark-1

 https://www.bnpi.hu/hu/kereses/bukk-videk-geopark

* MBFSz térképek, 2017: https://map.mbfsz.gov.hu/

3. Geotura-szervezes és -vezetés modszertana

3.1. Turaszervezési és -vezetési alapismeretek felhasznaldasa a geoturizmusban

A flravezetés és -szervezés komoly és sokrétii ismere-
teket és készségeket kivan, amelyek jol megtanulhatok.
Geoturisztikai oldalrdl nézve a geotiira-vezetdnek ismernie
kell a geopark mozgalmat, a globalis, az eurGpai és a hazai
rendszer f6 jellemzdit. Tisztaban kell lennie az altala képvi-
selt geopark értékeivel, hogy képes legyen élményszeriien
bemutatni azokat a turistak, diakok szamara. A geoértékek
megismertetése soran ugyanugy fontosak az alapveto tira-
vezetési ismeretek, mint barmely mas vezetett tiran. Mind-
ezekrol részletesen a Tura- és szakvezetti ismeretek (Ha-
vasi et al., 2018) cimii kiadvanyban kaphatunk képet, ezért
jelen kényvben csak a legfontosabb részeket emeljiik ki.

A taravezeté munkaja felelosséggel jar, mert nem
csupan megszervezi és vezeti a turat, sokfelé kell fi-
gyelnie, dontések sorozatat kell meghoznia. Nagyon
sok mulik tehdt a tiravezetd felkésziiltségén és képes-
ségein, amelyeket érdemes fejleszteni. Ne feledjiik, a
tiravezetd tanit és példat mutat!
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A jo geotira-vezetd 6 ismérvei és fontos készségei:

* Szakszeriien megszervezi a turat. Ismeri az utakat,
terepviszonyokat, az esetleges veszélyeket és a lat-
nivalokat. — szerveziképesség, eldrelatas, alapos-
sag, miiveltség és olvasottsag

e Biztonsagosan és elmenyszeriien vezeti a turat, vi-
gyaz tarsai testi épségére, képes a tdrat a turazok
vagy a koriilmenyek valtozasa miatt atalakitani. —
kapcsolatteremtd és vezetdi képesség, higgadtsag,
emberismeret, fegyelem, figyelem, gyors és logikus
gondolkodds, megfontoltsag, feleldsségérzet, tii-
rékepesség, jo helyzetfelismerd és itélokepesség,
rugalmassdg, gyakorlatiassag, alkalmazkodoképes-
ség, targyilagossdg, problémamegoldd képesség

= Emberi, természetjard, kornyezet- és természetvédd
szempontbdl példaadé. — mértékletes, ember- és
természetszeretd, tapintatos, kornyezet- és egész-
ségtudatos, jokedv(
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* A szava dontd a tirdn. — magabiztos, hatdrozott, tii-
relmes, kiegyenstilyozott

Néhany fontos szabdly, amelyek betartdsa és betartata-

sa a taravezetd feleldssége:

1. Haszndld a kijelélt turistautakat! Az erddben tarazo-
ként mindenki a sajat felelosségére tartozkodhat.
Fokozottan védett természeti terilleten a Kkijeldlt
turistautakrdl, tandsvényekrdl nem szabad letérni,
szamos védett teriilet pedig a latogatok szamadra
zart, Fontos, hogy ezeknek az okat is tudatositsuk és
elmagyardzzuk a résztveviknek is, mert igy fogjak
valéban megérteni a korlatozasok szilkségességeét,
és nem tiltdsként, hanem sziikséges dvintézkedés-
ként tekinteni rajuk.

2. Vidd magaddal haza a szemetedet! Ne feledd: a hulla-
dék veled jott, veled is kell hazamennie!

3. Szeresd és védd a természetet! Ovd a névényeket!
Viselkedj csendben, fegyelmezetten, vendégkent! Az
erdd az ott €l allatok élGhelye, ne zavarjuk dket, ha
olyan szerencsében van résziink, hogy pér pillanatra
megmutatjdk magukat! Csak tavolrdl figyeld, de ne
bantsd dket! A gally, lomb, termés és gomba gyiijte-
sének is szigor(i szabalyai vannak, melyet megtalalsz
az Erdétorvényben.

4. Csak a szabdlyok betartdsa mellett rakj tiizet! Kiilo-
nisen a szaraz iddszakokban jelent nagy veszélyt a
gondatlanul eloltott tiiz, eldobott cigarettacsikk. Tii-
zet csak az erre kijeldlt tiizraké helyeken gyujts, de
ott is csak akkor, ha nincs tlizgyUjtasi tilalom!

5. Turistaként is kultirember maradj! Ne feledd, hogy
turistdhoz méltatlan magaviselettel a turistasdg
ligyének artasz!

6. Kulydt csak pdrdzon! A Szabalysértési torvény 193.
§ (1) bekezdese értelmében ,aki a feliigyelete alatt
allé kutyat természeti és védett természeti teriileten
poraz nélkiil elengedi vagy koborolni hagyja, szabaly-
sértést kovet el.”

Minden tidra tervezésekor, eltkészitésekor és lebo-
nyolitdsakor az alabbi tényezéket érdemes sorra venni,
és legalabb egyszer atgondolni, hogy az adott tényez
mennyire modosithatja a tervezett haladast, ezéltal pedig
a lehetséges megtett tavot.

A geotiira-vezett felkésziilése a befolyasold ténye-
z0k szerint (Forrds: Havasi et al., 2018):
 Terepviszonyok: télen havas terepen lassul a ha-

ladas, de ugyanez igaz a saros, felazott terepre és

nagyon ritkdn jart, ben6tt, bozétos, aljndvényzetes
utak esetén is.

« Thracsoport dsszetétele és nagysaga: a tervezés so-
réan figyelembe kell venni a tirdazok képességeit. Fi-
gyelni kell a korosztalyi sajatossagokra, a résztvevok
fizikai felkésziiltségére.

o litha esé Htnivalok: egy jo tdra ismérve, hogy sok
latnival6t tartalmaz, melyek részletesen bemuta-
tasra keriilnek. Am a latnivalok egyet jelentenek a
megalldssal, igy a plusz menetiddvel.

o |dbjdras: két iddjarasi tényezd lassithatja a haladdst.
Az egyik a nagy meleg és az erds napsiités, télen
pedig a havas vagy az erdisen szeles id6jards.

A fenti tényezk megvaltozdsa (a tervezéshez képest)

akar az indulas pillanataban is befolydsolhatja a tira

sikerét. A turavezetés nagyon sokrétii lehet a céljat,
iddtartamat, tipusdt tekintve. Geottra esetén a tlirave-
zetd célja a foldtudomanyi vagy tdji értékek bemutatd-
sa, az ismeretszerzés eldsegitése, emellett hangstlyos
a kérnyezeti nevelés, a természet- és kdrnyezetvédelmi
ismeretek dtaddsa. Szervezhetdk fotds, vizsgalatokkal,
feladatokkal egybekotott tirak, ilyenkor a tura tervezé-
se is mas paramétereket igényel (pl. fotdzaskor nagyon
sok iddt toltiink helyben, igy nagy tavok nem tervezhe-
tok). Az idotartam alapjan a geoturak legtébbszor fé/-
vagy egynaposak, igy szallassal és étkeztetéssel kiilon
nem foglalkoznunk. A tervezésnél a tdratitvonal megko-
zelithetdsége szintén kiemelt szerepii, a leggyakrabban

Kkrturdk (ugyanott végzddik, ahol kezd6dott) vagy flined-

ris lrdk (a kezddpont és a végpont eltérd) fordulnak eld.
A tlra megtervezése nem meriil ki az elgondolt titvo-

nal rogzitésében (papiron, térképen vagy GPS/mobilesz-

kozon), geotlra-vezetoként szakmai el6késziiletek és a

menet kizbeni djratervezés atgondolasa is sziikséges. Az

(tvonalat a geoértékek koré szervezzilk, de tovabbi té-

nyez6k is befolyasoljak a kivitelezést. A részivevdk meg-

hatdrozdsa és a konkrét cél elsddleges (kiknek, milyen
formaban, mit szeretnénk bemutatni): a tirazok varha-
tdan milyen Gsszetételiiek, fizikai képességliek lesznek

(id6sebbek, csaladok). Ez befolyasolja a megtehetd ta-

volsagot, valamint a varhato szintemelkedéssel és annak

eloszlasaval is szamolnunk kell. A latnivalok mellett fontos

a terepviszonyok felmérése (akdr eldzetes terepbejdras

soran vagy online feliletekrdl is kaphatunk informéciot

az utakrol), valamint a mar emlitett iddjarasi viszonyok
figyelembevétele. A pontos tiratervnek minden lényegi
informaciot tartalmaznia kell: titvonal, szintemelkedés, pi-
hendk és bemutatohelyek, menetid, menekiilé/alternativ
Gtvonalak, vizvételi lehetdségek. Ezek jo részét tiintessiik
fel a kiirasban is, hogy a jelentkez0k képességeiknek
megfeleloen vélasszanak! A tempdt mindig a leglasstibb
tirdzo sebessége fogja megadni, igy tigyeljiink ra, hogy
hasonlo edzettségii emberek keriilienek dssze (a sziiksé-
ges fizikai dllapotot akar a felhivasban is tiintessiik fel).
Az dtvonal megtervezését tobbféleképpen elvégez-
hetjiik: papirtérkép hasznalatakor {igyeljiink arra, hogy

a kiadas ota valtozhattak az informaciok, pl. a turis-

tautak nyomvonala, ellendrizziik online térképi felilleten
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vagy mobilalkalmazassal (ezek gyakrabban frissiilnek,
de ezek is valtozhatnak)! A pontos ttvonalat térképen
lekdvetve meghatdrozzuk a hosszat. Ha digitalis esz-
kozt hasznalunk, akkor a kész utat letdlthetjiik az esz-
koziinkre (pl. gpx, kml formatumban). A tadv mellett a
szintemelkedések és lejtések meghatarozasa is fontos:
papiralapon a szintvonalakbdl, digitélis eszkdzon dom-
borzatmodell alapjén kész értékeket kapunk. Pihendk,
latnivaldk esetén étkezési lehetGséggel is szamoljunk,
akar eleve megalléhoz vagy épitett pihendhoz tervez-
ziik! Ezek filiggvényében szamithatd a menetidd, tehat
a tira iddtartama. Altalanossagban egy természetjarg
4 km/6 sebességgel turazik, de vezetett csoportok ese-
tén maximum 2,5-3 km/o amivel szamolhatunk. Ebben
még nincs benne a geoturisztikai latnivalé megtekinté-
se. A geoparkokban 100 m szintemelkedés esetén + 10
perccel érdemes szdmolni. Az Utviszonyok és idGjaras
szintén hatnak a tempéra: sér, ho, éjszaka, dus vegetd-
cio, viharos idd, t(iz6 nap mellett szintén lassabban hala-
dunk. Orénként 5-10 perc pihendidével szamoljunk, vis
maior esetére tervezziink tartalék idét (10%)! Az tjelzo
tablakon a kiilonféle célpontok eléréséhez szilkséges tav
és/vagy idd értéke jelenik meg kerekitve. Ezeken 4 km/6
tempdval szamolnak. A menekiil6 vagy alternativ atvonal
eldzetes megtervezése vagy probléma esetén a szami-
té4s szintén a tlravezetd feladata. Alternativ itvonal lehet
egy “B” terv a tidra adott pontjan, de jol dsszeszokott,
ismert csapatnal, ha van id6 és kedv, akkor egy kisebb
kitérd belefér. Menekiild titvonal probléma esetén meriil
fel: sériilés, akadaly, valakinek nem megfelel6 a fizikai
alloképessége, nincs elég idd a tira befejezésére. Ekkor
a legrovidebb Gton biztonsagos helyre kell jutni.

Az eredményes és kellemes ttira egyik alapfeltétele a
megfelel6 tirafelszerelés. Legfontosabb szempont, hogy
minden legyen nalunk, amire sziikségiink lesz (terve-
zetten) vagy lehet (szilkség esetén). Ezt osszuk meg a
tervezetben a résztvevikkel. A tliravezetdnek kifogasta-
lan felszerelést kell hordania, egészségligyi csomaggal
kiegészitve, miikoddképes dllapotban. A résztvevik fi-
gyelmet hivjuk fel arra is, hogy ne cipeljenek feleslegesen
til sok dolgot magukkal! Folyadeékpotlas esetén mondjuk
el, hol lesznek vizvételi lehettségek a tira soran, igy nem
kell feleslegesen vizet vinni. A telepiiléseken szinte min-
dig vannak kozkutak (bar lehetnek elzartak, a Kozkutak
mobilalkalmazds hasznos lehet). A forrasokat a legtobb
turistatérképen feltiintetik (vegyiik figyelembe, hogy sok
forras csak id6szakosan miikidik). Az ihato forrasokrol
késziilt tanulmdny a Biikk teriiletére. Etkezésre érdemes
energidban és tapanyagban gazdag, nem romlando éte-
leket vinni: zdldség, gyiimdlcs, olajos magvak, szend-
vicsek, kekszek. Tura kozben is fontos az egészséges
taplalkozas! A legsziikségesebb eszkiziket részvételi
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feltételként jeldljiik meg! Ezek meglétét és dllapotdt elle-
nérizniink kell indulds eldtt. Mindezek ellenére tiravezetd-
ként szamitanunk kell arra, hogy néhany dolog hidnyozni
fog a résztvevdk felszerelésébdl (pl. bicska, kitszer), vagy
nem lesz megfeleld (pl. esdfelszerelés, ldmpa).
Alapvetd turafelszerelések (Havasi et al., 2018):
* Ruhdzat: hatizsak, tirabakancs vagy tlracipd, es6-
kabat, évszaknak megfelel6 réteges oltozet
* Viz és élelem: feltoltott kulacs (1-1,5 liter innivaléval);
télen termosz; ennivald
« Elstisegély: elsdsegélycsomag (tartalméaban igazodik a
tlirazas soran felmeriil§ egészségligyi vészhelyzetek-
hez); mentdfolia (izoldcids takard), szilkséges gyogy-
szerek (allergia, betegségek), feltoltott mobiltelefon
* Egyéb: térkép; tajold; fejlimpa; gyufa és ongyujto
(mindkettd!) vizallo csomagolasban; kés/bicska; nya-
ron naptej, kalap vagy sapka; télen pedig ajakapolo
A természetjdras szakdagai (gyalogos, kerékparos, vizi,
lovas, si, barlangi) killonféle megkozelitést biztositanak a
geoertékek megismeréséhez. Legelterjedtebb és legré-
gebbi mlti a gyalogos természetjdras, amelynek alap-
infrastrukitraja kizel 100 éves. A gyalogos turistautak
egy halozati logikat kovetve mutatjdk be a tajegységek
természeti és épitett lanivaldit, terepen pedig mindkeét
iranybal jol lathatd turistajelzésekkel biztositjdk az ttvonal
kovethet@ségét, A turistajelzések szabvanya 2021-ben
megujult (MSZ 20587:2021), amely az orszdgos szivetség
honlapjan megtaldlhat6, ugyanis manapsag a terepen egy-
re tobb jelzéssel taldlkozhatunk, ami valamilyen jelzett (it-
vonalat jeldl (tandsvény, tematikus (it, zarandokit, emlék-
Ut, zoldut), de nem a turistalit-halozat része. Tliravezetés
és utvonaltervezés szempontjabdl azonban barmelyik (it
hasznos lehet. A turistautak karbantartasa (jelzések fes-
tése) orszagos szinten is koordinalt, civil egyesiiletek mun-
kavégzésének eredménye, mig az egyéb jelzett utak fenn-
tartasa sokszor nem biztositott rendszeresen. Tlravezetés
el6tt kiemelten fontos a tajékozodas mellett az eldzetes
terepbejéras. Turistautak és egyéb jelzett utak online nyil-
vantartasa a fejezet végén felsorolt honlapokon érhetdk el,
A turistautakrol elsoként egy erdei dsvény juthat
esziinkbe, ugyanakkor fontos tudatositani a didakokban
is, hogy a legkiilonfélébb (ttipusok és burkolatok is meg-
jelenhetnek a tura soran a keskeny foldes vagy murvés
uttol egészen a széles aszfalttig, utobbi rovid szakaszon
forgalmasabb utat is jelenthet. Ezekrdl tobbek kozott a
Magyar Természetjaro Szovetség térképportaljan is tajé-
kozodhatunk. Forgalmas Gt mentén kiiléndsen figyeljiink
oda, ha nagyobb csapattal kizlekediink! A tjak és terii-
lettipusok terén is valtozatos lehet: erdd, mezd, de tele-
piiléseken at, szantok mellett és akar magénteriileteken
is futhat egy-egy szakaszon. Utobbi esetben a jogi hely-
zet rendezetlensége okozhat ideiglenes probléméat. Mind-
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ezekkel eqyiitt a turistadit egyik fo célja az ,(ton tartas”,
tehat a természetjdrok aramlasanak szabdlyozésa. igy a
kvazi fix itvonalak hasznélata garantdlja a t(razok isme-
retszerzését és a természeti kdrnyezet fenntartasét is.

A geoériékek sokszor eleve a turistautak mentén ko-
zelithetdk meg, igy fontos ismerni a turistajelzéseket a
térképeken és a terepen egyarant. Azonban van, hogy
nem vezet turistatit vagy mas jelzett (t a latnivaléhoz,
ilyenkor felértékelddik a tajékozddas fontossédga. A ter-
meészetjaras soran — erdéteriileten — néhany kivételtdl
eltekintve a kiilonféle jelzetlen, erdészeti utak is korléto-
zés nélkiil hasznélhatdk. A kivételt a természetvédelmi
szabdlyozds (fokozottan védett teriilet, erdGrezervatum
magteriilete), illetve az erddsités teriilete jelentik (2 mé-
tert el nem érd dllomany). A turistautak gyakran futnak
maganteriileteken vagy egyéb tulajdonu teriileteken, ahol
el6fordulhat lezaras, elkerités — a szovetség tobbek k-
zott a turistautak jogi helyzetének rendezésén is dolgozik,

Fontos tisztdban lenniink tdravezettként — és tlirdzo-
ként egyarant —, hogy mit szabad és mit nem a terepen,
A legtébb Iétesitmény szabadon haszndlhato, Ggymint:
turistaut (turistajelzés), utjelzd és tajékoztato tabla, esé-
beallo, pihend: pad, asztal, tiizrakohely, foglalt forrds,
kilato, parkolo, erdei autospihend, széllas, emlekidbla,
bemutatohely. Ezek sokszor megjelennek a papir és
digitalis térképeken is, de a publikus erddtérképen is
megtekinthetfk. Azonban bizonyos objektumok, foként
erfdteriileteken kizdrdlag erdészeti vagy vadaszati célbol
létesiiltek. llyenek a vadetetdk, sozok és szorck, a kii-
linféle keritések és a magaslesek. Ez utobbiak gyakran

Mddszertani javaslat

hivogatok lehetnek, de csak vaddszok szdmdra latogat-
hatok. Az erdészeti feltard utak bar az erd6gazdalkodas
miatt keriiltek kialakitdsra, jelzetlen ttként haszndlhatok
tirdzasra, amennyiben mds jogszabdly ezt nem tiltja. Az
interaktiv természetvédelmi térképen tajékozodhatunk a
kiilonféle védett teriiletekrdl, illetve tovabbi informacid-
kat taldlunk a természetvédelem hivatalos honlapjan.

Turdzaskor fontos eldre informélddni az esetleges
korldtozasokrol és lezarasokrdl. llyenek lehetnek az er-
dészetek fakitermelési munkai vagy a vadaszati esemé-
nyek. Az allami erdészetek, nemzeti park igazgatdsagok
és a helyi vadasztarsasagok honlapjait, kozosségimé-
dia-feliileteit felkeresve tudunk megbizhatd informécict
szerezni. A Magyar Természetjard Szdvetség is gyiijti,
egyeldre a kékturakat érintd korldtozasokat térképen
megjelenitve a hivatalos honlapon, a tdbbi a fejezet vé-
gén felsorolt honlapokon érhetd el.

A két geopark teriiletén is élnek nagyragadozdk az er-
ddben. A medve és a farkas az esetek nagy tobbségében
tartozkodd, dvatos allatok, csak a nyomaikkal talalkozunk.
Probléma akkor adddik, ha varatlanul meglepjilk oket,
és veszélyben érzik magukat vagy utddaikat. Tehat: ahol
eldfordulnak, keriiljik a magdnyos, csendes sétdkat, be-
szélgetve, magunkat eldre jelezve kozlekedjiink! Ha meg-
pillantjuk Gket, lassan, hatraljunk! Tilos elszaladni! Ezzel
elGidézhetjiik a tAmadast. A kutyank, ha elkdborol, szintén
kivlthatja a tamadast, hozzank visszamenekiilve minket
is veszélyeziethet. Tényleges tdmadds esetén mutassunk
nagy feliiletet, hatha visszaretten a tdmadd vadallat, ha
nem, dsszekuporodva dvjuk a fejiinket, a lagy részeinket!

Az itt 6sszegyiijtott tudas és kompetencia nem 6nalld fejezetben jelenik meg a tananyagban, hanem részben
a terepi tajékozodas fejezet alapjaul szolgdl, illetve mas résziiket a gyakorlatban, kozvetetten a geottira sordn
tudjuk megosztani a diakokkal. A természetjarashoz kapcsolodo legfontosabb informaciokat is itt rendsze-
reztiik, kiemelve a természet- és kornyezetvédelem témakorét. A tirdazas soran kovetendd szabalyokat és
viselkedésformakat betartva tudjuk a leghatékonyabban erre 6sztondzni a diakokat is.

Fo fogalmak: viselkedési szabalyok, tlizgyujtas, természet megdvasa, szemét kezelése, kutyaval a termé-
szetben, turafelszerelések, utvonaltervezés, turistautak, turistajelzések.

Elsajatitdsi idd: folyamatosan az egész tira alatt
Ajanlott honlapok, appok
e hitps://tuzgyuijtasitilalom.nebih.gov.hu
= http://mtsz.org/cikk/erdolatogatasi_korlatozasok_gyujtooldala
» hitps://zoldakcio.hu/wp-content/uploads/Miskolc_forrasvizsgalat.pdf
e hitp://mtsz.org https://www.kektura.hu, https://www.termeszetjaro.hu/hu/mobile-app.html
e hitps://erdoterkep.nebih.gov.hu, https://web.okir.hu/hu/tir, https://termeszetvedelem.hu
= hitps://magyarmezogazdasag.hu/allami-erdeszeti-reszvenytarsasagok
e http://magyarnemzetiparkok.hu/rolunk/az-npi-mint-allami-szerv/a-np-igazgatosagok-mukodesi-terulete,

hitps:/fturistaterkepek.hu, https://turistautak.openstreetmap.hu

» hitps://www.bnpi.hu/hu/hir/viselkedesi-szabalyok-medvevel-valo-talalkozas-eseten-hu

43



(GEOPARKOK ES GEOTURA=VEZETES ALAPISMERETEI

3.2. A terepi tajékozddas oktatasi modszerei

A terepi tdjékozodés elengedhetetlen eszkoze a térkép,
valamint annak magabiztos ismerete és hasznalata, le-
gyen sz6 papiralap vagy digitalis véltozatrél (GPS-ké-
sziilék, mobiltelefonos applikdcid). A tlravezetés soran
nagy méretarany( térképeket érdemes haszndlni, ehhez
kivald lehetdséget nytjtanak a turistatérképek (altalaban
1:40 000 vagy nagyobb Iépték(i), illetve akdr a tjfutd
térképek (dltaldban 1:10 000), ahol a nagyobb terepi ob-
jektumok, felszinformak jol beazonosithatok. A digitdlis
térképek alkalmazasara is fontos felhivni a figyelmet;
jelen kinyvben egyetlen alkalmazast mutatunk be, de
nagyon széles a paletta, a legtobb applikécid az alap-
funkcidk mindegyikével rendelkezik. A cél, hogy a didkok
megszerezzek a tajékozodashoz sziikséges készsegeket,
és rendelkezzenek alapvetd térképolvasasi ismeretekkel,
amelyek a késdbbiekben tovabbfejleszthetdk. A terepi ta-
jékozddashoz attekintjiik az infrastrukttirat és annak fel-
épitését, majd az alapvetd térképolvasasi és tdjékozddasi
ismereteket foglaljuk 0ssze kész feladatokkal.

Jelen tankényvben a Mapy alkalmazast mutatjuk be
mint bongészdbdl elérhetd, illetve mobilra letdlthetd op-
cid a papir térkép kiegészitéséhez. A tira GPS szintén jo
alternativa, de ehhez meg kell venni a késziiléket, illetve
manapsédg egyéb lehetbségek is vannak (pl. okoséra).
Az applikdcio és honlap eléréséhez a linkek lentebb ta-
lalhatok. Az online feliileten sajat fiok |étrehozésa utdn a
telefonra letoliott alkalmazassal dsszehangolhatd, igy a
mentett Gitvonalak és helyszinek egyarant megjelenithe-
tok. Viszonylag egyszerii feliilete van, az alabbi leggya-
koribb funkciokkal rendelkezik:

» vélaszthato alaptérkép (Change map/Outdoor a turis-
tautakhoz), 3D-nézet, keresés;

» (itvonaltervezés (Directions): megvalaszthaté a mod-
jais (pl. autosnal leggyorsabb vagy legrovidebb tton,
gyalogosnal jelzett utakon vagy legrovidebb (iton) és
navigalas az uton;

e mérés, nyomtatas, megosztas, GPX formatumban
feltdlthetd/letolthetd tervezett vagy bejart Gtvonal
(Tools);

= (itvonalrigzités (mobilon): a bejart utvonalat rogziti
és elmenti;

= offline letdlthetd alaptérképek mobilon (gyakorlatilag
a vilag minden tajardl), hasznos, hiszen a terepen
nincs mindenhol internetkapcsolat, a tobbi funkcio
miikddik offline, csak az alaptérkép letoltése sziik-
séges eldre.

A diakoknak is megtanithatd, azonban figyeljiink oda,
hogy ne vigyék tlilzsba a digitalis eszkozok hasznalatat
a terepen, hiszen ott éppen a kikapcsolodas és a kor-
nyezet megismerése a lényeg.
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Linkek a fejezet végén talalhatok a Mapy.cz naviga-
tion & offline maps nev(i alkalmazashoz.

A turistautak turistajelzései a szabvany szerinti fehér
alapon 4 szinben (keék, piros, sarga, zold) és 11 jelképpel
(sdv, kereszt, haromszog, négyzet, kor, barlang, rom,
kapolna, emlékmii, bélyegzd, kortira) jelennek meg.
Minden turistajelzésnek megvan a maga jelentése, igy
fontos ezek ismerete a tervezés és a tuira soran is. A fd
Jelképek hosszabb gerincutakat (sdv) és azokbdl ledga-
z0 alternativ Utvonalakat (kereszt) jelolnek. A ledgazd
Jelképek tobbnyire pontszerii latnivalokhoz vezetnek:
hdromszig — csucs, kilatopont; négyzet — telepiilés,
széllashely, kozlekedés; kér — forrds, vizvételi lehetd-
seég; rom— var, miiemlék; a barlang, kdpolna, emlékmi,
bélyegzd a jelentésének megfelelden. A kdrturdk, egyéb
Jelképek kb. 2—10 km hosszliak és a kezdGponthoz ve-
zetnek vissza.

A turistajelzések a terepen foként fakra festve vagy
egyéb tereptdrgyakon jelennek meg. A kovetkez6 jelzés
mindig szemmagassdagban és latétavolsagon bellil ér-
hetd el. A jelzésfestésnek elGre meghatdrozott szabd-
lyai vannak a turistaut kdvethetdsége érdekében, akar
specidlis esetekre is (pl. nyilt terep). A festés 2015 d6ta
a Magyar Természetjaré Szovetségen keresztiil palya-
zati rendszerben miikddik. A turistautak nyilvantartasat
ugyancsak a szivetség végzi, a feliiletiilkon elérhetd
tobb hasznos informédcio a turatervezéshez (jelzésfes-
tés-felljitasok, turistautak utjellemzdi, kéktirak stb.).
Sok helyen a turistajelzések jelképei helyett sziveges
koddal talalkozhatunk, érdemes ezzel is tisztaban lenni.
A savjelzésnél a szin kezddbetlje (K, P, S, Z), esetleg
kiegeszitve egy kis vizszintes vonallal. A tobbi jelzés
kék szin esetén sorrendben a kovetkezd: K+, K3, K4,
KQ, KB, KL, Ktmp, Keml, K2, KC. Nyomtatott térképen
altalaban piros szinnel kiemelt a nyomvonaluk, és a jel-
zés — legalabbis a régebbi térképek esetében — nem a
jelképpel jelenik meg, hanem ehhez hasonld betiikod-
dal. A turistautakon tul az dsszes jelzett dtrol elérhe-
t6 orszagos adatbaziskeént a széleskoriien felhasznalt
OpenStreetMap turistautak vagy a turistautak.hu emlit-
hetd meg. Az emlitett Mapy honlap és mobilalkalmazas
is az 0SM-adatokra épiil.

A természetjarok tajékozodasat mindezek mellett
az utjelz6 tablak is segitik, amelyek nagyon heterogén
képet mutatnak (akar adatok, akar kivitelezés terén).
Kozos jellemzdjiik, hogy a turistadton elérhetd latniva-
16 neve mellett a tav és a jelzés szinte mindig szere-
pel. Kiegészitd informéciok is megjelenhetnek, mint a
menetidd (4 km/0 atlaggal szamolva, de 100 méteres
emelkedés + 10 percet jelent), egyéb piktogramok (koz-
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lekedés, bélyegzéhely, széllds) vagy a tabla helysziné-
nek nevével és/vagy magassagaval ellatva. Fontos tisz-
taban lenni azzal, hogy ezek tav és idG esetén kerekitett
értékek (akar 5-10 perc), illetve vezetett tira esetén
nagy valdszin{iséggel nem fogunk tudni a feltiintetett
id6 szerinti tempdban haladni. A szovetség egy egysé-
ges tablazast inditott el a kéktirdk mentén, ami koveti
az Utvonalak véltozasat. A régebben kihelyezett és mar

Utmutatd a kapcsolddd feladathoz: Turistajelzések

feltjitandd allapotu tablaknal fennallhat az Gtvonalval-
tozas lehetGsége, igy itt is fontos eldre tajékozodni a
helyi viszonyokrél, miel6tt nekivagunk egy alternativ
titnak. A korabban emlitett tovabbi természetjaro léte-
sitményekkel is a turistadt-halézat mentén taldlkozha-
tunk, a feladatokhoz akér ezek is felhasznélhaté terepi
objektumok lehetnek.

A jelképek alakja olykor utal a céljdra is (pl. barlang). A jelzés alsé sarkaban talalhaté pont az ut végét jeldli,
az utolso jelzésnél alkalmazzak (pl. P3 esetén a piros haromszig kivezet a sziklds cstcsra, de tovabb nem,
biztonsdgosabb az ut végét jelezni). Tajékozddjunk eldre, hogy milyen mas jelzett utakkal talalkozhatunk utunk
soran! Ha lelkesek a didkok, mutassuk meg az litvonalat, és ,vezessenek” 6k!

A terepi tajékozddas nagymértékben eltér a lakott
teriileten torténd eligazodastol, mert hidnyoznak a min-
dennapokban megszokott tajékozddasi pontok (épiilet,
metromegalld, utcanévidbla). Helyettiik természetes
tajékozddasi pontok (hegycstics, barlang, jellegzetes
szikla, tisztds, patak, maganyos fa), tereptargyak (ki-
l4t6, magasles, utjelzd tabla), valamint turistajelzések
segithetnek minket az eligazodasban. Ennek egyik
alapvet6 eszkoze a térkép.

A térkép a valosag (foldfelszin) aranyosan kicsinyitett
masat jelenti, ahol az aranyossagot a méretarany jel-
lemzi. A térképen vald tavolsagméréshez az aranyszam
alkalmazasa alapvetd készség kell legyen (ami a térké-
pen 1 cm, az a valésdgban 400 m egy 1:40 000 térké-
pen), ugyanakkor a vonalas aranymérték értelmezése
és alkalmazasa is fontos (digitalis feliileten inkabb csak
ez utobbi jelenik meg). Az alapvetd térképi elemekkel

legyiink tisztaban: jelmagyarazat a térképi jelekkel,
északjel (altalaban csak ha nem északra tajolt a térkép),
méretarany, ardnymérték, lejtdalapmérték, domborzat-
dbréazolas értelmezése.

Utmutaté a kapcsolodd feladathoz: lsmerkedés a
térképpel

A tdra tervezésekor is elvégezhetd, igy kozdsen eldre
téjékozddunk, mi varhatd a terepen. De kint a helyszinen
is hasznos, ekkor mar be tudnak azonositani bizonyos
térképi elemeket a valdsagnak megfeleléen. Hagyjunk
egy kis id6t a csoportnak dnalléan informaciét gydjteni,
majd ellendrzd kérdéseket tehetiink fel. Mobilalkalma-
z4s esetén a Turistatérkép térképtipus valasztasa cél-
szer(i, de meg lehet mutatni mas megjelenitéseket is.
Jatékosabba tehetjiik a valaszadast egy kabalafiguraval
vagy egy babzsdkkal, azt adogatjak tovabb egymasnak,
igy valasztva ki a kovetkezd valaszadot.

Utmutatd a kapcsolddd feladathoz: Tavolsdgmérés a térképen

Elstként mindig mi mutatjuk meg a feladat elvégzését. ElGzetesen és helyszinen is elvégezhet6 feladat (utob-
bi célszer(ibb). A sajat helyzetiink mellett jeldljiink ki egy tetszéleges objektumot, amely jol beazonosithato!
A becsléshez segitséget nyujthat papirtérképen a kilométer-halozat. Mobilon kijelolhet6 a két pont kézi leszi-
rassal, vagy ha van térképi elem a helyszinhez rendelve (pl. hegycstcs), akkor azt ki is valaszthatjuk. Terve-
zésnél a mod beallitasa okozhat eltérést: autos és kerékparos tervezés korlatozott utakon vezet, gyalogosnal
vélaszthato a legrovidebb (it (akar jelzetlen utakon) vagy kizardlag a turistautakat és jelzett utakat hasznalva
(ez igy hosszabb utat is eredményezhet). Hasznaljunk térképet és tajol6t! A feladat megkezdése el6itt rogzitjiik
a térkép méretaranyat, a szintvonalkoz tavolsagat és megbeszéljiik, hogy ez mit jelent a valosagra vetitve.
A feladat elvégzése utan kozosen ellendrizziik az eredmeényeket, és beszéljiik meg, mennyire volt kinnydi, mi

volt nehéz!

A papir térkép és mobilalkalmazas is szinfvonalas
dbrdzoldssal jeleniti meg a domborzatot, amely ma-
gassdgi szinezéssel és domborzatarnyékolassal is ki-

egésziilhet. A szintvonalak értelmezése fontos a tira
tervezése, terepen pedig a tajékozodas, esetleges Ujra-
tervezés sordn. A szintvonalak altalaban barna szinnel
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jelennek meg, és jol elkiiloniilnek a térképi elemektol.
Az alapszintvonalak turistatérképek esetében altalaban
10 méteresek (lasd lejtbalapmérték), minden o6todik
megvastagitott, uigynevezett fészintvonal a konnyebb
attekinthettség érdekében. Sik terepen ettél eltérnek,

és megjelenhetnek felezd, negyedel6 szintvonalak is.
A siiriségiik minden esetben utal a domborzat lejtés-
viszonyaira. A kiilldnbozo felszinformak akdr a szintvo-
nalak révén is beazonosithatdk (hat, nyereg, hegytetd,
cslics, volgy), a lejtés iranyat az eséstiiske is jelzi.

Utmutatd a kapcsolddd feladathoz: Magassagmeérés a térképen

Pontparok kozotti abszolit és relativ magassagkiilonbségek meghatarozésa a cél.

A) Jeldljiink ki két tetsz6leges pontot a térképen kozel azonos tengerszint feletti magassagon tgy, hogy nincs
szintvonal a két pont kozott! Ekkor a két pont abszolit magassdganak a kiilonbsége nagyjabél megadja a
valds magassagkiilonbséget, a koztiik Iévé terep nem ad plusz szintet hozza (jelen esetben 0 méter).

B) Jeldljiink ki két tetszdleges pontot a térképen eltérd tengerszint feletti magassagokon (tobb szintvonal is fut
kozottiik) tigy, hogy azok egy egyenes lejtén helyezkedjenek el (a szintvonalak értékei egy iranyba ndnek)!
A két pont abszoliit magassagdnak a kiilinbsége nagyjabdl itt is megadja a valés magassagkiilonbséget

(hiszen csak egy irdnyba lejt a terep).

C) Jeldljiink ki két tetsztleges pontot a térképen azonos tengerszint feletti magassagokon gy, hogy koztiik
hegy- és lejtmenet is megjelenik, tehét pl. egy volgy két oldalan (de azonos magassagokban)!

D) Jeldljiink ki két tetszéleges pontot a térképen eltéré tengerszint feletti magassdgokon (gy, hogy koz-
tilk hegy- és lejtmenet is megjelenik, tehat pl. egy volgy két oldalan (de eltérd magassagokban)!
A pontparok kozott egyenes vonalat hizva nézzék meg, milyen szintvonalakat kereszteznek! A feladatot
lehet a didkok tudasszintjéhez igazitani. Ha a térképen utak mentén taldlhatok a pontok, akkor nem légvo-
nalban, hanem a jelzett vagy jelzetlen utak mentén is vizsgalhatjuk a szintvonalakat.

E) Az alkalmazéshan az (itvonaltervezés hasznalatanal a legrividebb utat valasztva is megmutathatd a megol-
das, illetve a turistautak opcidval is. Az egyik pontpdrnal vélaszthatunk olyanokat, amik egy egyenes ltvo-
nalon helyezkednek el, igy a légvonal és a megtervezhetd Litvonal megegyezik. Fontos tudni, hogy a legtobb
ilyen alkalmazas valamilyen digitdlis domborzatmodell alapjan szamol (nem szintvonalak metszése alapjan),
igy lehetnek eltérések a papir térképen szamolt értékhez képest.

Arra figyeljiink a pontok kijelolésénél, hogy egyszeriibb a feladat, ha pontosan szintvonalra esnek a pon-

tok; nehezebb feladatnal két szintvonal kozé is jeldlhetiink pontot. Ekkor értelemszeriien aranyosan lehet a

szintvonaltdl valo tavolsag alapjan meghatdrozni a magassagot (pl. 100 és 120 m szintvonal kozott féldton a

magassag is felez6dik, tehat 110 m lesz).

Terepi tipp: A szintvonalak és tavolsag alapjan akar tobb (tvonal kziil is valaszthatnak a didkok. Ha egy hegy-
csticsra tobb ut is vezet (rovid, de meredek vagy hosszli, de lankasabb), vagy a tira egyik latnivaldjahoz légvonal
ban meredek (it vezet, de szintben haladva kicsit hosszabb Uton is elérhetd. Ugyanezt eszkozzel is megtehetjiik
ttvonaltervezéssel, amelynek eredményeként megkapjuk a tvolsagot és a varhato szintemelkedést is.

Atérképek tovabbi tartalma a sikrajz (a felszini objek-
tumok abrazolasa: tereptargyak, épiiletek, telepiilések,
vizek, novényzet stb.) és a megirt névrajz (feliratok, al-
talaban a foldrajzi nevek). A jelmagyarazat tartalmazza
mindazt a jelkulcsot, ami megjelenik a térképen. Ugyan-
ezen elemek megjelenhetnek a kiilonbdz online feliile-
ten elérhetd interaktiv térképeken, mobilalkalmazasok
vagy akar GPS-késziilekek térképein. Nagyobb eltérést
a frissitésiik jelent, a nyomtatott térképek médositasa
lassabban kivitelezhetd, mint az online adatoké, igy egy
régebbi turistatérkép hasznalatanal utébbi jol kiegészit-
heti azt. El6zetes tervezésnél, helyszinen egy teriilet at-
tekintésénél viszont a papir térképek jelentenek elonyt,
igy a kettd kombinaci6jat érdemes alkalmazni.
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Az egyik legalapvetdbb igény a pozicionk vagy adott
terepi objektum azonositdsa a térképen, amelyhez se-
gitséget nytjtanak a tereptargyak és térképen abrazolt
elemek (pl. utkeresztezidés, jellegfa, templomtorony).
A papirtérképen ehhez sziikség van a térkép tajolasdra,
amihez a legegyszeriibb eszkdz a tgjold. A digitalis esz-
kozokon elve jelzi a helyzetiinket a rendszer (ennek pon-
tossaga valtozo, 1 métertdl akar tobb 10 méterig is ter-
jedhet), a kijelzon lévd térképet pedig rogzithetjiik, vagy
engedélyezhetjiik, hogy adott irdnyba éllva a térképet
ahhoz igazitsa (gyakorlatilag 6nmagat tajolja). Az irdny-
sziigek meghatdrozasa segitséget nyuijt a helyzetiink és
kozvetlen kornyezetiink meghatdrozasahoz. A térképen
meghatdrozott objektumhoz tudunk irdnysziget mér-
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ni és gy a valdsagban is odataldini. Itt értelemszeriien
iranymenetben egyesen haladunk, amennyire ezt a terepi
koriilmények lehetové teszik. Nyilt terepen érdemes gya-
korolni, de hasznos lehet az is, ha letériink a jelzett (itrdl

¢s a legrovidebb Gton megprobalunk ra visszatérni. M-
sik opcié, amikor terepen lathatd objektumhoz mériink
irAnyszoget, és azt a térképre ratéve azonositjuk be a
célpontot (pl. hegycstics, telepiilés megnevezése).

Utmutatd a kapcsolddd feladathoz: Célpont megtalldsa a terepen
A feladatot egy nagyobb tisztason lehet végrehajtani. Kell hozza masolt térképlap és tajold, a térképlapokra be-
jelolt célpontok, minden csapatnak méas cél. A célpontokra kordbban kell kihelyezni a megtaldlando targyakat,
amelyek nem latszanak tavolrdl. 1dd fiiggvényében a célpontban lehet egy djabb térképlap egy uj célponttal, igy
a feladat tobbszor is dsszefiizhett. Kozben segitsiik a tanulékat, ha valamiben elakadnak! A végén beszéljiik
meg, hogy melyik csoport hogyan boldogult, a feladat melyik része volt nehezebb, mennyire érezték jonak a
tavolsagbecslésiiket!

Utmutatd a kapcsolddd feladathoz: Célpont megtalalésa a térképen, tdvolsdg- és magassagbecslés

A feladatot egy kilatoponton lehet végrehajtani. Kell hozza térkép és tdjold, 6t terepen és térképen is jol
azonosithaté célpont (hegycstics, telepiilés stb.). A végén ellenérizzik az eredményeket, ha nem sikeriilt meg-
talalni valamit, leolvasni a magassdgot, megmérni a tavolsagot, mutassuk meg, hogy kellett volna! Kérdezziik
meg, mi lehet az oka a becslések és a mért adatok kiilonbségének!

Mddszertani javaslat

Létszamtol fiiggden késziiljiink elegendd térképpel, tajoloval és digitalis eszkozzel (vagy csoportokban valtva is
lehet dolgozni)! A tajékozodas alapjait mindenképpen fontos elsajatitaniuk (sajat helyzet meghatdrozasa, iranyok
és objektumok azonosftdsa), és nagyon hasznos a feladatok sordn a becslések gyakorldsa. A térképhasznalatot
nemcsak a terepi tajékozddas és tirdzas sordn, hanem a tira eldtt és utdn is érdemes megbeszélni. Az eloze-
tes ismeretekbdl mar lehetnek ismerds, visszakoszond térképi elemek, amelyek ezéltal a terepen kdnnyebben
észlelhetdk, igy névelik a biztonsagérzetiiket. Utdlag dtnézve a térképet szintén azonosithatnak tereptargyakat,
helyszineket, a tlira alapjan még jobban el tudjak helyezni a latottakat, bdvitve sajat mentalis térképiiket.

Az érdekl6dok szamdra szamos konyv, vided, honlap érhet6 el, amelyek mélyebben vagy részletesebben
elmagyardzzak a terepi tajékozodas és térképészet tovabbi eszkozeit (pl. hatrametszés, lejtdszig-meghataro-
z4s, térképi vetiiletek).

Fd fogalmak: papir térkép, térképi applikdcio, Utvonaltervezés, litvonalrigzités, turistajelzések, méretarany,
aranymérték, lejtéalapmérték, szintvonal, térképi objektumok, tajolo, iranyszég

Elsajatitdsi idd: 4 x 45 perc

Ajanlott honlapok, appok

= Google Play: https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.seznam.mapy&hl=en&gl=US
» App Store: https://apps.apple.com/hu/app/mapy-cz/id41141102071=hu

e hitp://mtsz.org, https://turistaterkepek.hu,

» https://turistautak.openstreetmap.hu, https://turistautak.hu

3.3. Iddjarasi helyzetek és kezelésiik

Az iddjaras az egyik legfontosabb objektiv kdriilmény,
mely segitheti, nehezitheti utunkat, végst esetben pe-
dig veszélyforrassa valhat, illetve meg is akadalyozhat-
ja tarank végrehajtasat. Barmilyen technikai hattérrel,
informdacioval is rendelkeziink, elengedhetetlen, hogy
tiravezettként a természeti jelenségekbdl is tudjunk ko-
vetkeztetni — és reagalni — a kozeljoviben bekovetkezd
idGjaras-valtozdsra. Az id6jarasi fordulatnak mindig jol

lathato eldjelei vannak, melyeket idejében felismerve és
meérlegelve mar nem érhet minket varatlanul a valtozas,
€s igy a kell6 idoben hozott helyes dontés sok kellemet-
lenségtdl, veszélytdl és esetleges balesettdl kimélheti
meg a tlra résztvevdit. Veszélyes iddjarasrol akkor be-
széliink, amikor olyan légkori eredet(i jelenség vérhato,
ami az emberéletben és/vagy a vagyontargyakban, ter
mészeti értékekben jelentds kart okozhat. Ez elmondva
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egyszer(inek tlinik, ugyanakkor nem feltétlentil egyértel-
mii, hogy mi szamit veszélyesnek. Eppen ezért miel6tt
turat terveziink, az egyik legfontosabb része az eldkészii-
letnek, hogy tajékozodjuk a varhato iddjarasrol.

Honnan tdjékozodjunk? Az informdcié Utja, koszon-
hetden az okostelefonok széles korii elterjedésének,
jelentsen megvéltozott. A mobileszkdzok dltalaban
alapcsomagként tartalmaznak idGjaras-alkalmazast is,
de ne elégedjiink meg soha ennyivel! Ugyanis ezek au-
tomatizélt produktumok, amelyen a szakértdk nem vé-
geznek teriileti optimalizalast, ezért csak tajékozodasra
elégségesek, veszélyjelzésre nem. Erre mindenképp
hivjuk fel a gyerekek figyelmét is. A pontosabb el6rejel-
zésekért érdemes az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
(OMSZ) honlapjat felkeresni. A honlapon a rovid és hosz-
szu tavi eldrejelzések mellett tajékozodhatunk az aktu-
alis veszélyjelzésrdl is, ezenkivill valds iddben taldlhatok
radar- és miiholdképek, amelyek szintén nagyon haszno-
sak lehetnek a tdra lebonyolitdsa kozben. Iddjarast eldre
jelezni 3 napra 95%-0s, 7 napra 75%-o0s valoszintiséggel
lehet. Fontos tudatositani, hogy az interneten talalhato
hosszli tavi eldrejelzések (14 napos, 30 napos, éves...)
szakmailag nem megalapozottak. Gyakran az is elég, ha
csak a felhGzetet figyeljiik, mert azok mennyiségébdl és
morfolégidjabdl is nagyon sok mindent ki lehet kovetkez-
tetni (59. fotd). Az esdrétegfelhd (nimbostratus) és a ziva=
tarfelhd (cumulonimbus) (60. fotd) megpillantdsa esetén
szamithatunk csapadékra. Ezek megismeréséhez segit-
séget szintén az OMSZ honlapjan talalunk.

Az eldrejelzések mellett az OMSz veszélyjelz6 rend-
szerét is érdemes nyomon kdvetni, foleg az események
eldtt kozvetleniil, és ha sziikséges, az esemény kizben
folyamatosan. A veszélyjelzés két lépcstben torténik:
elsd Iépésben egy figyelmeztetést adnak ki az adott me-
gyére, ha varhato valamilyen esemény. Ha az adott napra
és megyére kikeriil valamilyen figyelmeztetés elGrejelzé-
se, érdemes kisebb-nagyobb rendszerességgel figyelni

a masodik lépcstben kiadott riasztdst, ami viszont mar
kisebb felbontasu, jarasi szinten keriil kiadasra. Ha a
riasztast nagy mennyiség(i esdre, extrém hidegre vagy
6nos csapadékra adjak ki, a turazast a csapat képessé-
gei fiiggvényében &t kell gondolni! Az idGjarasi esemé-
nyek megfigyelése a tudoményos ismeretszerzés mellett
az esetleges veszélyforrdsok felmérését is magdban kell
foglalja egy tiira soran, amelyek az alabbiak lehetnek:

Napsugdrzds (6s extrém meleg) mint veszélyforrds:
A napsugérzas kdros hatdsairdl egyre tobbet hallha-
tunk. Altaldban a magas UV-B-sugdrzas 12 és 15 6ra
kozott éri el a maximumat, ilyenkor az érzékeny bdrii
diakoknal kiilon is érdemes odafigyelni a napon eltdl-
tott id6szak hosszara, mert a fedetlen testrészeken
akar révid idd alatt is bekdvetkezhet a leégés. A leégés
elkerilhetd fényvédd krém hasznélataval, viligos ruha
viselésével, mig a napsztras ellen védekezhetiink fehér
sapka, kalap viselésével. llyen helyzetben kiilondsen
fontos a sok folyadék fogyasztasa.

Csapadék mint veszélyforras: A zivatar elekiromos
kisiiléseket okozo gomolyfelhd. Ritkdn jelentkezik csa-
padék nélkiil, leggyakrabban felhdszakadas, viharos
szél kiséri. Fel lehet ismemi a jellegzetes felh6t vagy a
villdmlds hangjat, de ha van okostelefonunk (és térerénk),
figyelhetjilk a radart is. Ha felhdszakadas kovetkezik be,
keriilni kell a vizmosésokat, meredek oldalakat, vilgye-
ket. A széllokések miatt, ha csak lehet, érdemes elhagy-
ni az erdét, vagy fedett helyet keresni. Zivatarban jég is
hullhat, mely még ha kezdetben borsé nagysdgu is, de
pillanatokon beliil nagyobbra néhet. A jégesé megindu-
lasatol kezdve mindenképpen védeni kell a fejet, példaul
a fej folé tartott hatizsakkal. Fontos tudnunk, hogy az at-
azott ruha testiink melege segitségével szarad meg, de
ezzel mi hét veszitiink. Raadasul ezt a hdvesztést szeles
idoben fokozza a szél parolgast gyorsité hatdsa, ami a
szél amugy is fennalld hiitd hatasa mellett mar veszélyes
is lehet, ezért minél hamarabb vegyiink szaraz ruhat,

59. foto: Alacsony és kizépmagas szintii gomolyfelhdk. Labilis
légkdr esetén zivatarfelhdvé alakulhatnak (Dobdny Z.,)
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60. fotd: Zivatarfelhd (Dobdny Z.)
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vagy szélvédett helyen szaritkozzunk meg! Inkébb érde-
kesség, de kezdd tirazoknal szokott ijedséget okozni az,
amikor téli tirdn meleg helyiségbe lépiink be, és elkezd
csopogni az orrunk. A magyarazat a kicsapddasban rej-
lik: a meleg helyiséq levegéje nedves, az orrunk fala beliil
viszont hideg. Ahogy beszivjuk a nedves levegdt, az or-
runk faldra beliil kicsapddik a nedvesség.

Villimlgs mint veszélyforrds: Altaldban, de nem Kizé-
rélag, zivatarok esetén tapasztalhatunk villimlast. Térsé-
giinkben leggyakrabban késd tavaszidl kora Gszig fordul
eld. Bér biztonsdgos helyrdl izgalmas légkori jelenség, de
igen magas dramerdssége miatt veszélyes, ezért tirazas
sordn néhdny dvintézkedést érdemes megtanulni és a
kapcsolddd tévhiteket eloszlatni a didkokban is. A jelenség
légkorfizikai okait itt nem részletezve, a felhéiben rendkiviil
gyorsan mozgo és eltérd méretii jégszemcsék strlédasa
vezet az ellentétes toltési felhdrészek, illetve a felhd és a
foldfelszin kozotti elekiromos kistiléshez, amely a magas
hémérséklet miatt hangrobbandassal jar. A hang és a fény
terjedési sebességének aranya alapjan a felvillanastol a
hang beérkezéséig terjedd iddtartamot hdrommal oszt-
va kapjuk meg masodpercben a villim tavolsagat. Ha fél
percnél kevesebbet szamolunk, akkor veszélyhelyzetben
vagyunk. Kitett helyekrdl vonuljunk le, keriiliik a vizes
felszineket, sziklaletoréseket, barlangbejaratokat, fémka-
paszkoddkat! Ha ez nem oldhaté meg, akkor a nalunk lévé
fémeszkozoktdl, magdnyos faktol és egymastdl is tavolod-
junk el néhany méterre, és leguggolva, de nem lefekve,
filliinket eltakarva vérjuk a veszély elmuiltat! Fontos tudni,
hogy a villimcsapdst szenvedett személy nem raz meg.
Ezért amint tudunk, azonnal segitsiink neki!

Mddszeriani javaslat

Szél mint veszélyforrds: Bar nagy melegben az
enyhe fuvallatok kellemesek, de tobb ok miatt is ér
demes figyelni a szél felerGsodésére. Ha 50—70 km/6
sebességet ér el, akkor mar veszélyes, killondsen nyilt
terepen, keskeny gerincen. Rdadasul gyakran kiséri a
zivatarokat. F6 szabaly, hogyha ,szdrazon” fiij a szél,
akkor maradjunk a vdlgyben, de ha mér recsegnek a
fak, akkor jobb a nyilt terepen. Erds, foként lokéses
szélben mindenképpen fokozott dvatossdg sziikséges,
foleg a veszélyes, meredek, szakadékos terepen. Egy
hirtelen erés széllokés kibillenthet minket az egyen-
stilyunkbdl. Ugyanakkor a szél erGsen befolyasolja a
hdérzetet, mivel szarité és hiitd hatdssal rendelkezik.
Azaltal, hogy kifujja ruhdzatunkbdl a meleget, fokozza
a hidegérzetet. Tartds hegymenet eldtt ezért célszer(i
levenni a folosleges ruhdzatot, majd a hegytetdn visz-
szavenni, ahol nemcsak hogy hidegebb van, hanem a
szél is erdsebben fuj, igy a kih(ilés veszélye nagyobb.
A kihiilés nemcsak extrém idGjdrds esetén lehet foko-
Zzott veszélyforrds, ezért mindig legyen nalunk izofdlia!
A hofiivds, a kdd onmagaban nem veszélyes, de sok
kellemetlenséget okoz, mert csokken a latastavolsag,
a terep is cstiszosabb lehet, ami — kiilondsen hideg-
ben — kitett helyeken balesetveszélyes, illetve fokozza
az eltévedés és szétszéledés veszélyét, ezért ilyenkor
a csapatot hangjelzésekkel tudjuk egyiitt tartani. Ha
melegebb légtomeg hideg targgyal taldlkozik, akkor
annak feliletén parakicsapodas indul meg. llyen a
harmat, a dér, a zizmara is, amelyek derillt nyari haj-
nali megfigyeléseken okozhatnak problémét.

Ebben az alfejezetben a tlrazast kiegészitd, de komoly természettudoméanyos ismereteket igényld iddjarasrol
van sz0. Tapasztalatok szerint a tankdnyvi sziveges tanitas csak holt ismeretanyagot eredményez. Ezeket
gyakorlati felismerés soran lehet kivaldan elmélyiteni. Azonositsdk be a felhdatlasz alapjan a felhdtipusokat,
adjanak varhato iddjaras elGrejelzést az OMSZ térképei alapjan, adjanak hozza felszerelést, természeti ve-
szélyforrasokat! Probaljak megbecsiilni a felhdalap magassagat, majd a felhd rétegzettségét, atlatszosagat,
alakjat! A felhdk osztalyozasa kivalo fotoédokumentacios feladatnak is. Ha nagy szél varhato, akkor hérzetet

is szamolhatunk.

Fi fogalmak: idGjaras, id6jarasi elemek, elorejelzés, csapadék, felhdtipusok, iddjarasi térképek jelkulcsa.

Elsajatitdsi idd: folyamatosan az egész tira alatt

Ajanlott honlapok
» https://kiszamolo.com/hoerzet-index-kalkulator/

e Veszélyjelzés https://www.met.hu/idojaras/veszelyjelzes/
» Felhdosztalyozds: https://www.met.hu/ismeret-tar/meteorologiai_alapismeretek/felnoosztalyozas/

» Felhatlasz. https://www.metkep.hu/felhoatlasz-2/

» https://www.turistamagazin.hu/hir/mit-tegyunk-es-mit=ne-ha-villamlik
e Szakmai fiizetek sorozat 2020, http://mtsz.org/szakmai_fuzetek_sorozat
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4, Foldtudomanyi ismeretek és értékek az oktatasban

4.1, Foldtani, felszinalaktani alapismeretek oktatasi célja

A foldtudomanyi orokség megértéséhez szilkséges
hattérismeretek elméletileg nem mutatnak tdl a koz-
oktatasi fogalomhaszndlaton. Kérdés az, hogyan tudjuk
ezeket elhivni, ahol hidnyosak, olyan gyakorlati tar-
talommal feltdlteni, amely egyszerii terepi hordozhato
eszkozokkel vagy azok nélkiil végezhetd megfigyelések
soran megtapasztalhato tulajdonsagaik felismeréséhez,
a féldtudomanyi, taji 6sszefiiggések feltdrasanak meg-
értéséhez vezet.

A tanitdst segitheti, hogyha az ismeretterjesztd
céllal irddott kdnyveket (pl. Bardz Cs. 2002; Tardy J.
szerk. 2021) vagy interaktiv térképeket haszndlva te-
repen beazonositjuk a foldtdrténeti bizonyitékokat rej-
t6 kdzettani, rétegtani és formai jegyeket. Tanarként,
geotura-vezettként ne a formacioneveket, topografiai
helyeket, adatokat, a csak kutatoként lathato informéci-
Okat tanitsuk! Azokat az idG- és térbeli 6sszefiiggéseket

kidmlési (vulkani) iy szarazfold
kézetek

érdemes bemutatni, amelyek segitik a kdzetképzides,
a szerkezeti mozgdsok, a felszinformdlds torvény-
szeriiségeinek megértését. Ezekhez kapcsolhatjuk
a foldtorténeti eseményeket, jelenségeket, amelyek
bélyegei alapszinten akar mashol is felismerhetdk. Az
egyes foldtorténeti iddegységek nevét haszndlva ér-
demes mindig az id6tartamokat is megmutatni, ezzel
segithetjiik a folyamatok iddbeliségének elképzelését.
Geotlra-vezetdként a foldtani korbeosztds alapelvei-
vel és nevezéktandval legyiink tisztaban! Az ide tarto-
z6 alapfogalmak a kdzet- és felszinformalodasi ciklus
alapjan tehetdk kénnyebben érthetdvé (10. dbra), mert
igy nemcsak a fogalmak, hanem a koztiik kialakult idd-
és térbeli kapcsolatok is egyértelmiien lathatok. Az ala-
pozd héttérismereteket (lemeztektonika, éghajlattan,
jégkorszakok, kihaldsi események stb.) a kozoktatasbol
vagy szakmailag hiteles oktatdsi anyagokbdl érdemes

mallds, feltarédas
szallitas, betemetodés

tledékes
kozetek

atalakult
kdzetek

10. dbra: A kdzet- és felszinformaldddsi ciklus folyamata (EKE OFI 2012; https.//okostankonyv.nkp.uni-eszterhazy.hu)
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feleleveniteni. Az ismertnek feltételezhetd fogalmakat
ezért nem magyardzzuk el részletesen, de rovid dsz-
szegzést adunk roluk.

A foldtani hattérismeretek fogalomkorébe tartoznak
a Fold szerkezete, alapvetd fizikai, kémiai jellemzdi,
bels6 anyag- és energiadramldsai és kovetkezményei,
szerkezeti mozgdsai (lemeztektonika). A kovetkezd cso-
portha az asvanyok és kdzetek keletkezése, genetikus
csoportositdsa és tulajdonsdgai tartoznak. A felszina-
laktan az elénk tarulé vagy mélyebben rejtdzé formak
elkiilonitését, megjelenését, keletkezési folyamatat ma-
gyarazza, A belsd erdk folyamatait a foldtan irja le, mig
a kills6 erdkét a foldrajz, ezen beliil is a geomorfoldgia.
Az anyag, forma, folyamat kapcsolatok egyik lényeges
eleme az iddlépték. Ennek oktatdsa nem egyszer(i fel-
adat, amelynek alapja a foldtdrténeti id6tartam és az
abszolut kor problémaja. Egyrészt az gyakran emberi
léptékkel nézve elképzelhetetleniil hosszi id6 alatt jat-
szodik le, mikdzben a kialakult anyag vagy forma igen
latvanyos méretii lehet. Mésrészt egy adott jelenség a
kérnyezeti feltételek modosuldsaval iddléptéket is valt-
hat, akar tobb ezerszeresére is felgyorsulhat. Ezekhez
a természet dinamikus egyenslyi allapotdnak, vala-
mint az anyag- és energiadramlds foldi folyamatainak
a megismerése szilkséges. Azt szilkséges kiilonbozo
eszkdzokkel megértetni (pl. iddvonalzé, foldtdrténe-
ti dra, mindennapi eszkozok, folyamatok sebessége,

hétkoznapi targyak, infrastruktira mérete stb.), hogy
a jelenségek folyamatosan, de kiilonb6zd idéléptékben
valtoznak, és igy 0j mintdzatokat alkotnak a kéregben
és a felszinen.

Stimegi (2003) szerint globalisnak tekinthetGek azok
a valtozasok, amelyek idéléptéke legalabb 1 millio éves
nagysagrend(i; a Fold kozetlemezeinek mozgasaval
vagy az evolicid legaldbb kontinentélis méretd valto-
zasdval jarnak. llyen a teljes dcednkodzépi hatsagok
vagy a hegységrendszerek képzGdése, melyet a maga
teljességében a Biikkben nem, de egy-eqgy részletében
tanulmanyozhatunk, ha a megfigyelhet fejlidéstorté-
neti, kdzettani bizonyitékokat a globalis foldtorténeti
esemeénytérbe helyezziik. llyen részletnek tekinthetd
példaul a Tethys-dcedn fejlddéséhez kothetd szarvas-
kéi riftesedés folyamata vagy a globélis perm-tridsz
kihalasi eseményt rogzitt Balvany észak alapszelvény.
A kontinentélis szinten értelmezhetd, igynevezett mak-
roesemények iddléptéke mar megfigyelhetd a Biikk-vi-
déken is, mert ennek iddléptéke 10000—1 millié év
kozotti. Ide sorolhatd egy karbonatplatform fejlidését
bemutatd rétegsor, a hegylabfelszinek kialakuldsa, a
Bilkk emelkedését bizonyitd forrasszdjak, viznyel6k
rombarlangjainak magassagi viszonyai, a jégkorszaki
glacialis-interglacialis korszakokat bizonyitd kihaldsi
események (iledékei vagy a kiils6 erdk valtozasat lekd-
vetd formakincs. A mezoléptékii skala mar évezredes

nagy a magma belsé surlédasa kicsi
70% SiO2tartalom 50%
ak
kiomlési riolit dacit andezit bazalt
mélységi granit granodiorit| diorit | gabbré | piroxenit
T ® kvarc s
;- plagioklasz-sor
'3% 60
Na-dus (albit)
%g “ ~ biotit olivin
§ 20 uszkovi ainfibol
N 10% 10% 80%

a kiomlési kbzetek %-0s megoszlasa

11. dbra: A magmds kdzetek rendszere (Szepesi, in: Konrdd, 2011)
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léptékii eseményekkel jelentkezik, amelyek az dltala-
nos felszinfejlédésben, példaul egy karsztfelszin: egy-
egy viznyeld, karrmezd, cseppkd vagy éppen a vulkani
artufa térszinen: egy kaptarkd fejlddésében, a fiéra és
a fauna — ember dltal is befolydsolt — kozéptaji minta-
zatot megmutatd valtozasaiban, egy tajra jellemzd ta-
lajboritds kialakuldsaban vagy egy-egy 6semberbarlang
altal feltrt kultdrkor teljes eseménysordban megmu-
tatkozik. A mikroléptékii valtozasok a megfigyelt kép-
z6dményen, jelenségen lathatd éviizedes, évszazados
esemeények. llyen lehet egy hirtelen természeti kataszt-
rofa, egy vulkankitérés, egy foldrengés altal kialakitott
forma, mint példaul a Damasa-szakadék; egy gyorsan
bevagoda volgy(rendszer), mint a Mész-patak szurdoka
vagy éppen az antropogén tevékenységek nyomai: egy-
egy barlangi kulttrréteg, egy foldvar vagy a vaskoha-
szat és a banydszat ipartorténeti emlékei vagy a hegyi
rétek kialakitdsa és a ndvényzetének atalakuldsa.

A Fold anyagainak keletkezése a bels6 és kiils6 erdk
egyiittes miikodésének kévetkezménye. Ahogy az él6lé-
nyek, gy az élettelen anyagok felépitése is a kémiai ele-
mek elrendezGdésének természeti torvényszerlségeivel
magyarazhato, és egyre dsszetettebb rendszerek felépité-
séhez vezet. A Fold belsejében a hd- és a nyomasvaltozas
hatdsdra lejatszodé anyag- és energiadramlasi folyamatok
révén a kéregben dsvanyok és kizetek keletkeznek, ame-
lyek atalakulasa mar a kéregben megtorténhet.

Az dsvanyok természetes eredet(i, dltaldban krista-
lyos szerkezet(i, meghatarozott kémiai dsszetétellel ren-
delkez§, tébbségiikben szilard anyagok, néhény kivétel-
lel. Osszetételilk, kristdlyszerkezetiik és az eldfordulasi
kornyezet alapjan 9 asvanyosztalyba soroljuk 6ket.

A kdzet nem mas, mint a bolygdk szilard kérgének
anyagat alkoto heterogén asvanytarsulas. A kdpeny-
bdl, illetve az alabuké kdzetlemez és a vele mélybe jutd
anyagabdl szarmazo haromfazisi kézetolvadék a mag-
ma. Geokémiai Osszetétele a képzddési koriilményektdl
fiiggden valtozik. Egyik leglényegesebb alkotdeleme
a Si0,, amelynek mennyisége alapjan csoportositjuk
(ultra)bazikus, neutralis és savanyl valtozatokra (77.
dbra). Tulajdonsagait a keletkezés helye is befolyasol-
ja, igy mélységi magmas, kibmlési vagy lavakdzetekrdl,
valamint vulkani tormelékes kdzetekrél vagy piroklasz-
titokrol beszélhetiink. A keletkezési koriilmények meg-
hatdrozzak a kozetalkotd dsvanyokat, ezért segitik a
kozettipusok terepi beazonositasat és a keletkezési
folyamatok magyarazatat.

A hegységképzddési és egyéb folyamatokhoz kap-
csolédoan felszinre jutva azonnal elkezdddik a kdzetek
lepusztuldsa. Az erdzié a kozet-elokészitéssel kezdd-
dik, amely a kirnyezeti feltételektdl (elsosorban a kizet
és az éghajlat) fiiggden valamely mallasi-aprozodasi

52

folyamat sordn torténd méretcsokkenést és a kémiai
Osszetétel valtozasat okozza. Ezek kozil szamunkra két
folyamat kitiintetett: a fagyaprdzodas, mely a pleiszto-
cén jégkorszakok sordn az Eszaki-kozéphegység egyik
legjelentdsebb felszinformdldja, tovabbd a karsztos
oldddés, amely a Biikk hegység karakterének kialaku-
lasahoz vezetett. A killénbdzd kiilsd erdk a mindenkori
kornyezeti feltételeknek megfeleld hatékonyséaggal
végzik a kozettormelék tovabbi lepusztitdsat és elszal-
litasat. A felszinformalddasi és iiledékképzddési ciklus
nyomdn valtozik a tormelékanyag minfsége, amely
kiilonbtzd formaban és helyen rakodik le. A laza le-
dékbdl a betemetddés soran elég hosszll id6 alatt a
kdzetté vélas sordn iiledékes kézet jon létre. Ugyanak-
kor ezéltal a felszin is valtozik, rajta valtozatos erézids
vagy akkumulacios formakincs alakul ki, Barmely kiilsd
erdt vizsgaljuk — a Biikk-vidéken —, mindig az erézid, a
széllitas és a lelilepedés jellemzdit tarjuk fel. Recens,
azaz ma is miikodd folyamatok esetén ez a konkrét
témegmozgasos, folydvizi vagy éppen karsztos forma-
és lledékképzodés folyamatat, energetikai viszonyait,
anyagi valtozasait, formdit teszi bemutathatova. Az
egykori kiils6 erék bizonyitékait pedig az tiledékekben,
liledékes kozettestekben nyomozhatjuk. A folyamat a
belsd erdk vagy a kornyezeti feliételek megvaltozasa
nyoman barmikor megszakadhat és jraindulhat ugyan-
gy vagy mas maddon. Az liledékes kdzetekben lathato
folytonos vagy hidnyos rétegsor jelzi az iiledékképzd-
dés folytonossagat vagy valtozasait. Hasonloképpen
megfigyelhetd mindez a formakincs atalakuldsaban is:
egy harmadiddszaki szubtropusi karsztforma jelenkori
karsztosodasa mutatja, hogy egyazon folyamat mas-
ként zajlik a kdrnyezeti feltételek megvaltozasaval.

Ha barmely, mar kialakult kdzettestet olyan mér-
téki hd és nyomds ér, hogy benne szilard halmaz-
allapotban Uj asvanyok keletkeznek, és modosul a
kozet szivete, akkor atalakult kézetek jonnek létre.
A kézetek metamorfézisa kiilonbozé iddtartam alatt
megy végbe, de foldtorténeti leptékben mérve is lassu
folyamat. A hd és a nyomas nagysaga alapjan adhato
meg az atalakulas mértéke, amely a csoportositasuk
alapja. Az atalakulas megtorténhet a hegységképzd
erék altal, mint a Biikk és az Upponyi-hegység idds
meszkdveinek kréta-harmadidoszaki atkristalyoso-
dasa soran, de magmabenyomulds is okozhatja a
befogado iiledek érintkezési zonajanak atalakulasat,
mint ami a biikki To-bérc-banydban megfigyelhetd. Az
irdnyitott szovet(i atkristalyosodott kizetek kozé tar-
tozik példaul a Biikk-fennsik mészkéveinek tobbsége.
A nyoméerének megfelel6 irdnyitottsdgot mutatnak
példaul a szilvasvaradi vagy a Lok-volgyi agyagpaldk.
Kiilonlegesek az egykori vetdsikok mentén a mechani-
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kai hatdsra létrejott erGsen metamorfizélt tormelékbdl
allo vetdbreccsak vagy a finomabb szemcsés selyem-
fény(i feliileten , elkendddtt” milonit.

A kizoktatasban megtanult hdromféle kézettipushoz
— magmads, iiledékes, atalakult — j6l beazonosithatdan
kapcsolddik néhany terepen is megfigyelhetd torvény-
szer(iség. Ezeket a kdzetek és a rétegek tulajdonsdgai
— a kizet szine, szoveti 0sszetétele, szerkezete, kézet-
alkotd dsvanyainak jellemzdi, a benniik rejlé 6smarad-
vanyok vagy éppen a rétegzddés, érintkezés feliilete —
mutatjak meg.

A kozetfeltarasok tanulmanyozasahoz érdemes tisz-
taban lenni a foldtani alaptdrvényekkel, melyek a forma-
kincs megfigyelése sordn is alkalmazhatok (12. dbra):

o A telepiilési tdrvénnyel. eredeti helyzetben az idésebb
kdzetrétegek lesznek alul. Ha nem igy lathatd, akkor
szerkezeti mozgas, pl. takaroképzddés tortént. Lehet
a rétegek telepiilése folytonos, amikor pl. egy ten-
gerelontés képzddményeit latjuk egymas felett, mint
a Gerennavéri Mészkd feltdrdséban vagy a Nosz-
vaj-Sikfokut kéfejtében. De lehet iiledékhidnyos, ha
a rétegsor egy részének lepusztulasa utan rakodott
le (] Gledék, vagy szerkezetileg elmozdult az alul 1évé
réteg (ezt nevezziik diszkordanciafeliiletnek). lyet
latunk a hatar-tet6i kdfejtben, ahol a permi kép-
z6dményekre miocén iiledék telepill. Az is okozhat
diszkordanciat, ha a magmds kozettest benyomul az
liledékes kdrnyezetében (ilyenkor mindig az el6bbi a
fiatalabb), mint azt Szarvaskdn megfigyelhetjiik.

* Az eredeti horizontalitas elvével: mely szerint az iile-
dékretegek vizszinteshez kozeli helyzetben halmo-

Zddnak fel. Ha mar nem ilyen a helyzetilk, akkor
valamilyen szerkezeti esemény valtoztatta meg azt,
mint ahogy a Fehér-ké esetén lathatjuk. Ebbdl kovet-
kezik a kizetrétegek folytonossdgi elve, azaz az adott
liledékes réteg oldaliranyban addig folytatddik, amig
az eredeti (iledékgyiijtd el nem végzddik (6sszefoga-
z6dik a masikkal), vagy egy szerkezeti mozgds to-
rése elvalasztja a szomszédjatdl. Ez teszi lehetdvé
annak megfigyelését is, ha pl. folyévizi erdzié miatt
egy iiledékréteg a volgy két oldalan is megtaldlhatd.
* Az aktualizmus elve kimondja, hogy a jelenleg m(i-
kodG (recens) koézetképzddési, felszinformalodasi
folyamatok a mdltban is hasonld képzddményeket
hoztak létre. Példaul a Hor-vilgyi kéfejtdben a mai
tropusi tengerekben is megfigyelhetd szivacszato-
nyok anyagat fedezhetjiik fel, akkor azok hasonld
koriilmények kozott jottek létre a tridsz id6szakban.
A kozetrétegek térbeli elhelyezkedése egyuttal az
esemeények egymasutanisagat, azaz az id6 maldsat is
megmutatja. Arra azonban vigyazzunk, hogy egy-egy
hasonlo vastagsagl iiledékréteg keletkezése nem fel-
tétleniil azonos idotartamot olel fel! A kézetek relativ
korat a telepiilési torvények, illetve Giledékes kdzetek
esetén dsmaradvanyok és életnyomaik (mas néven
fosszilidk) alapjan hatdrozhatjuk meg. A vezérkoviiletek
(olyan fajok maradvanyai, amelyek egy jol meghataro-
zott foldtorténeti korban éltek) meghatdrozasat segit6
torvény szerint az evolicid soran kialakult szervezetek
nem ismétlodnek meg. Az abszoliit kormeghatarozds-
hoz pedig az arra alkalmas radioaktiv dsvanyok bomlasi
idejét, az ugynevezett felezési id6t veszik figyelembe.

idosebb

fiatalabb
retegek

12. dbra: A rétegtan f6 alaptdrvényei (N: normal: F: forditott: A: 4ll6 rétegsor)(Hartai, 2011)
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Segitheti a kormeghatarozast egy-egy jellegzetes réteg
is, ha jol meghatarozhato korjelz asvanyokat talalunk
benne és nagy teriiletet, akar egy kozéptdj részletét is
befed. llyen vezérréteget képeznek példaul az Esza-

ki-kozéphegység déli ldbandl a Kérpat-medence le-
meztektonikai folyamataihoz kéthetd miocén riodacitos
vulkani piroklasztit rétegek.

Mddszertani javaslat
A kozetek, foldtani, felszinalaktani folyamatok és formék terepi bemutatasahoz részben a hattérismeretek hi-
dnya, részben a lathatd bélyegek nehezebb felismerhettsége miatt elézetes tervezés sziikséges. A felismerés
gyakorlott szemet igényel, de referenciamintdkkal dsszehasonlitva ez is elsajatithatd. A feltdrasokban lathato
rétegtani, szerkezeti, k6zettani és dsvanytani jellemzdknek jarjunk utdna segédletekbdl, terepen a nemzeti
park igazgatsdg és az egyetemek szakembereivel konzultdlva! Fontosnak tartjuk a mintak valds megisme-
rését, akar mikroszkopi kiegészitéssel. A kiilsé erdk koziil pl. a vilgybevagddas, a folydvizi felszinformalas
jellegzetességei a kisvizfolyasok mentén jol megfigyelhetdk, a karsztos formak is kdnnyen felismerhetdk, de
a teriileti kiterjedésiik miatt nehezebben atlathaté tomegmozgasos formak vizudlis dokumentaldssal tehetok
érthetévé. Sokat segit az is, ha az elvi dbrakhoz valds kdzet- vagy feltarasfotokat rendeliink. A geotirakon a
didkok és érdeklddok szamara a feltdrasok kdzettani és rétegtani jellemzGin, a felszinformak tulajdonségain
keresztiil tudjuk a szakmai ismereteket lathaté mddon megmagyardzni.

Fd fogalmak: a kozoktatasi foldtani, felszinalaktani fogalmak (asvany, kdzet, tipusaik és jellemzdik, kiilso

erdk, erdzios és akkumuléciés formak), Elsajatitasi idd: 3 x 45

Ajénlott honlapok
* https://map.mbfsz.gov.hu/fdt_alapszelvenyek/

« hitp://geogo.elte.hu/images/0_Tantech_1_Foldtort_ido.pdf
» https://stratigraphy.org/ICSchart/ChronostratChart2022-02.pdf

4.2. Asvanyok, kdzetek, geofolyamatok alapismeretei terepen

A geottira megkezdését minden esetben meg kell eldz-
nie nemcsak a turisztikai, hanem a szakmai felkészii-
lésnek is. Ehhez sokat segitenek az interneten elérhetd
foldtani, felszinalaktani szakirodalmak, tlravezetdk, de
akar a teriiletrdl szdl6 videok vagy fotok is. A foldtani
viszonyokrdl a mar emlitett MBFSZ térképszerver okos-
telefonnal terepen is elérhetd hattérismeretet biztosit.
A formakincs felfedezéséhez tobb megbizhatd honlap is
ajanihato. A két geopark teriiletén, mint lattuk, minden
kdzetcsoport megjelenik. A jelzett bemutatohelyeken
tablak segitik a folyamatok megértését, de kozvetlen
megfigyeléssel tudunk informaciokat leolvasni a kézet-
r6l. A geoparkokban az asvanyok sem gyfijthetok, de
terepen is felismerhetd tulajdonsagaik kizé tartoznak
az aldbbiak:

= alak (habitus): lehet tomeges, prizmas, lemezes, tiis,
vesés vagy dendrites rajzolata,

» atlatszdsdg,

o fény: visszavert fényerdsség (mattél az erdsen fé-
nyesig), fémfényl vagy nem fémfényd (gyanta-,
gyongyhdz-, gyémant-, selyem-, iiveg-, viasz-, zsir-
fényd),
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 hasadds: lehet rossz, jo és tokéletes,

e keménység: Mohs-fele skala (1-10); tlapaszialati
uton: korommel karcolhaté 1-2; tiivel 3; tiivel nehe-
zen, késsel konnyen 4; késsel nehezen 5; késsel nem
6; 7-10 az iiveget karcoljak; a geoparkokban lathato
és gyakran dsszetévesztett kalcit keménysége 3, a
kvarcé 7,

= szin: sajat, szintelen, idegen szini, de kis darab por-
celanon a karcszin is kiprobalhato,

e torés: egyenetlen, foldes, horgas, kagylds, sima,
szalkas, szilankos.

A kozetek terepen megtapasztalhato tulajdonsagai a
keletkezésrdl adnak felvilagositast. Ehhez az egyes jel-
lemzéket egyenként meghatarozzuk, szamba vessziik a
hozzajuk kapcsolddo lehetséges magyarazatokat, majd
a tulajdonsagokat dsszesitve hatdrozzuk meg a koze-
tet, és irjuk le a keletkezés folyamatat. A kozet szinét,
sliriségét, porozitdsat, torését, fényét, a kdzetszovet
és a kdzetalkotd asvanyok jellegzetességeit érdemes
szakkonyvekbdl attekinteni. A magmés és metamorf
kozetek szine a kozetalkoto asvanyoktol fiigg, az lle-
dékes kdzeteknél pedig a szemcsék és a kotGanyag
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61. fotd: Bazikus mélységi magmds gabbrd a Tobérc-
kofejtabdl (EKKE FKI asvany- és kozetgytijteménye)

egyiittesen meghatarozo. A siirliség a kdzetalkotd as-
vanyok tulajdonsagabol adodik, de megkilonbéztetiink
un. térfogatsiiriiséget is, amelyben a kézet porozitasa
(porustereinek mérete és siirlisége) is szerepet jatszik.
A kdzetmintan kalapaccsal friss torésfeliiletet képezhe-
tiink, az eredeti bélyegek megtekintése és a torésfeliilet
formdjanak tanulmanyozasa miatt. Palas kdzeteknél a
palasodasi sik, rétegzett iiledékes kdzeteknél a ré-
teglapok mentén valnak el konnyebben. Az idds, atk-
ristalyosodott mészkdveken gyakran szilankos, a vulka-
ni tivegeknél (obszididn) kagylds torés figyelheté meg.
Ezutdn a lényeges elegyrészeket, azaz az adott
kzet szempontjabdl jelentés mennyiségii elsddleges
asvanyokat probdljuk meg beazonositani (méretiik,
alakjuk, eloszlasuk és fizikai, kémiai tulajdonségaik).
A magmas kédzetekben egy résziik szintelen (pl. a kvarc,
a foldpatok), de beazonosithatok szines asvanyok is
(pl. amfibol, piroxén, biotit, olivin). A bazisos kdzetek-
ben inkabb olivint és piroxént (ritkabban plagioklaszt)
lathatunk, s(ir(iségiik dltalaban nagyobb, sziniik sotét.
A neutralis kézetekben foldpdtok, amfibdl, piroxén és
biotit lathato, kozepes s(ir(iségiik mellett vilagossziirke

63. fotd: Andezitagglomerdtum a Damasa-szakadék
dlbariangjabdl (EKKE FKI asvdny- és kdzetgyiijteménye)

62. fotd: A verpeléti Var-hegy parazitavulkani krdtere
(Manner M.)

szint lathatunk. Mig a savanyl vulkanitokban gyakori
a kvarc, a foldpatok és a biotit, dltalaban kisebb sdir(i-
segliek és vilagosak. A magmas kdzetek szovete allhat
nagy méret(i kristalyokbdl (fenokristalyos; 0,5 cm-nél
nagyobb egy kristaly), lehet kdzépszemcsés (1-5 mm)
vagy finomszemcsés (<1 mm). Alapanyaga lehet iive-
ges, ha hirtelen szilardult meg, de elGfordulhat a kdzet-
ben mashonnan felszakitott kozetdarab, tn. zarvany is.
A felszin alatt megszilardult kézetek holokristalyosak,
ami azt jelenti, hogy kozel azonos, nagyobb méret(i,
foltszerii, altalaban nem iranyitott, szorosan kapcsold-
dé szemcséket latunk a kdzetszovetben (gabbrd, granit)
(61. fotd), mig a felszinen gyorsabban lehild kozeteknél
elkiilonithetiink a mélyben kikristalyosodd asvanyokat a
mikrokristalyok kozott (pl. andezit, riolit), ezek porfiros
szivetiiek. A kigazosodashoz kapcsolodoan megfigyel-
hetiink salakos kdzetszovetet (pl. salakos bazalt).
Sajatos csoportot képviselnek a vulkani tormelékek
vagy piroklasztok. A 2 mm-nél kisebb vulkani hamu-
bdl (amely nevét nem az elégett szerves anyagrdl, ha-
nem a hasonloséagrol kapta) lesz a tufa, a 64 mm-nél
nagyobb vulkani bombabdl lesz az agglomeratum, a

64. fotd: Megkdvesedett fatdrzs Ipolytarnécon (Gydrgy B.)
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kettd kozotti méret(i lapillib6l lesz a lapilliké; azaz nem
minden piroklasztit tufa, ahogy az esetleg iskoldban
hibasan rogziilt. Vulkani kézetek esetén a tlizhanyom(i-
kodés kiilonbozd jellegzetességeit is megfigyelhetjiik a
kiirtokitoltéstol tavolodva. A ldva folydsossdga, a befa-
gyott mozgdsiranyok alapjan elkiilonithetjiik a vulkani
felépitmény lavarétegeit (62. fotd), a robbandsos kito-
rések nyoman képzddott agglomeratumot (63. fold), a
piroklasztdrak vagy a hullott tufa anyagat, a felbukkand
teléreket. Sajatos formakincs kapcsolddik a kihdilt lava
tomeges, pados (féként az andezitek) vagy oszlopos
elvalasahoz (bazaltorgonak). Mindkét geoparkban eld-
fordul, hogy a savany( vulkani tormeléket atjard hidro-
termélis oldatok szilicium-dioxid-tartalma kioldodik és
atitatja a kérnyezetében lévé iiledékeket, szerves ma-
radvanyokat. (gy keletkeztek az ipolytarndci, mikofalvi
kovas fatorzsek is (64. fold).

A tormelekes liledékes kdzetekben a szemcsék
koptatottsiga a megtett Gtrdl és a szallitokdzegrél
arulkodik, de a szemcseméret és eloszlasuk is sokat-
mondd. A legfinomabb alkotdrész adja a kdzetszdvet
alapanyagat (matrixat), ezt kiilonb6z8 szinii és minG-
ségli masodlagos cementdcié (kotGanyag) foghatja
bssze. A levegdvel kitdltdtt hézagok alkotjdk a kézet
porusait. A 2 mm-nél nagyobb szemcsékbdl dllokat mar
durvatérmeléknek, a 0,06 mm alattiak pedig finomtér-
meléknek nevezziik. A laza iiledékekbdl a kizettévalds
soran Osszecementdlt anyagot nevezziik lledékes ko=
zetnek. A durvatdrmelékes konglomeratum lekerekitett
kavicsbdl, a breccsa szigletes tormelékbél, témbbdl
keletkezik, a kozépszemcsés kizetek a homokbdl allo
homokkdvek, a finomszemcsések kozé az iszapbol/ké-
zetliszthdl létrejott aleulorit (iszapkd) és a losz; valamint
a 0,002 mm-nél kisebb agyagbdl létrejott agyagkovek
tartoznak. A hematitos cementdalé anyag voroses (pl.
permi sivatagi homokkdvek), a limonit sargas, barnas
(pl. konglomeratumok, homokkovek), a szerves anyag

65. foto: Permi fekete mészkd dsmaradvany lenyomattal
Nagyvisnydrdl (fotok: EKKE FKI dsvany- és kdzetgytjteménye)
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(bitumenes mészkd) fekete szint ad kdzetnek (65.
fotd), a meszes kotdanyagot hig sosavval, ecetsavval
mutathatjuk ki. A tormelékes iiledékes kézetekben az
eredetileg lepusziult kézettbrmelék Osszetételének
megfeleléen kvarcot, csillimokat és foldpatokat tald-
lunk, a megtett at fiilggvényében a keményebb asva-
nyok feldisuldséval. Az iiledékes kbzetek porozitdsa a
szemcsekozi terek fiiggvénye, minél témadrebb a kdzet,
anndl kisebb lesz.

A hegység fo kbzetanyagat alkotd karbondtos k-
zetek keletkezésiik szerint a vegyi liledékes csoportba
tartoznak (66. fotd). Ezek fG kozetalkotd dsvanyai a
kalcit, a dolomit és az aragonit. Bar a fejlodéstorté-
netnél féként tengeri mészkoveket mutattunk be, de
a forrasokbdl kivald édesvizi mészkovekre, valamint
a barlangokban keletkezd cseppkovekre is lathatunk
példakat. Mészké esetén zatonyra, lagtinara utald ds-
maradvanyokat és egyéb képzGdményeket (pl. lenyo-
matot, életnyomot) lathatunk. A Bilkkben megfigyel-
hetfk az agyagbdl és mésziszapbdl kevert marga (p/.
Noszvaj-Sikfokut feltirdsban), a kovavazas egysejtiiek
vazabdl kialakult mélytengeri radiolarit vagy a Biikk
kornyezetében betemetGdott ndvényi maradvanyokbol
oxigéntdl elzértan képzGdott szénkdzetek. A Biikkalja
el6terében megtaldlhatd lignitben még felismerhetdek
a fas szoveti maradvanyok, a Bikkhaton banydszott
barnakdszénben mar kevésbé. Kiilonleges kézetek a
jégkorszakban a hideg szdraz szelek 4ltal a hegység
peremén helyenként lerakott kézetliszthdl keletkezett
loszok.

Rétegzett (iledékeken megfigyelhetjik a rétegek
vastagsagat (lemezes: < 3 cm; réteges: 3-30 cm; pa-
dos: > 30 cm), valamint az elvalaszto réteglapok iranyat
és szogeét, felszini egyenetlenségeit. A réteglapok lefu-
tasa szerkezeti valtozasokat is megmutathat: diszkor-
danciafeliiletet, reddket, toréseket, vetodéseket. A to-
réses elmozduldsokat a kdzetfelszinen lathaté hasonlé

66. fotd: Gyiirt tridsz mészkd a Vordskd-lapardl (fotok: EKKE
FKI dsvdny- és kdzetgyliftemeénye)
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irAnyu an. vettkarcok is mutatjak. A feltards anyaga le-
het jol osztalyozott és lekerekitett (folydvizi, tengerpar-
ti, tavi iiledék) osztalyozott és szdgletes (pl. zagydrak,
tormelékkipok) vagy éppen osztalyozatlan (pl. a glecs-
cserek nalunk nem lathatd tormeléke). Az liledékes ré-
tegsorokban aramlé kozegre utalnak a keresztrétegzett
liledékek (tenger, folyéviz, sivatag). Egyes feltarasokban
lathato a kontinentalis lejtdn lezidul6 zagyarak anyaga

(turbidit), amely részben megszilardult Gledékblokkokat
is tartalmazhat. Ezekre gyakran jellemzé az (n. gradalt
rétegzés, amely a fokozatosan csokkend energidju szal-
litdkozeg révén finomodd szemcseméretii iiledéksort
jelent. A feltardsokban megfigyelhet6 kézetdarabok,
asvanyok irdnyitottsaga (merre all a kdzetdarab, asvany
hossztengelye) mind a vulkéni (pl. lavafolyds, piroklasz-
tar), mind az Uledékes kdzetek (pl. lerakddds aramlo

67. fold: Kildtds a Pécs-kdrdl a Karancs és a Sdtor-hegy lakkolitja irdnydba (Gydrgy B.)

68. foto: Valtozatos geomorfotopokat hordozd klasszikus biikkaljai tjkep az iddsebb hegylabfelszinhez tartozd Nyomd-hegy és a
Har-vdlgy bejdrataval (PD Photo)

| .

¥ s -f"? __. : I. _
69. foto: A Csondrd-patak vilgye a Biikk-peremi szurdokok
szép példdja (Siitd L)

70. fotd: A Biikk-fennsik klasszikus karsztos tdjképe
(BNPJ)
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kozegbdl) esetén informdciot ad a keletkezés jellemzdi-
r6l vagy a kdzettestet ért masodlagos hatasokral (pl.
nyomads irdnyara).A mélységi vagy szubvulkéni (felszin
kozelében megrekedt) magmas testek a kornyezetilk-
ben lepusztul6 puha iiledékes rétegek erodalodésa nyo-
madn dltalaban lapos, széles hatakat alkotnak (67. fotd),
a telérek keményebb anyaga keskenyebb gerincként,
meredek hegytetfben végzGdik A bazaltos alapanyagu
vulkani platok vagy lapos hegyteték (n. tantihegyként
Orzik az eredeti felszinmagassagot. A porézus vulkani

t6n lefolyo vizek erdteljesen pusztuld, feltagolt lejtéket
hoznak rajtuk létre (badland jellegi vidékek [68. fotd]).
A keményebb kézeteken (ignimbrit, mészkd sth.) a
hegységbdl kifutd folyok szurdokokat hoztak létre (69.
fotd), amelyek oldaldn a jégkorszaki fagyaprozodas tor-
meléklejtdi teriilnek el, krioplandcids falak és tornyok
magasodnak. A tipikus karsztos formakincs felismerése
altalaban nem okoz problémat (70. fotd), a modelleken
bemutatott formdakat és folyamatokat probaljuk meg te-
repen beazonositani!

tormelékanyagon, ha gyér novényzet fedi, akkor a lej-

Mddszertani javasiat

Az dsvanyok, kdzetek, formak megtapasztalhatd tulajdonsdgait a didkokkal ismertessiik fel, ha lehet kis cso-
portokban! Az elsddleges cél nem az azonnali (gyakran tippelt) megnevezés, hanem az algoritmikus gondol-
kodas, a jellemzdk felismerésén és dsszehasonlitasan alapuld képességfejlesztés és persze a foldtudomanyi
értékekhez kapcsolddo pozitiv attit(id kialakitésa.

Terepre az alabbi eszkozoket vigyiik magunkkal: geologuskalapacs, GPS, kézi nagyitd (lupe), milliméter-
papir, banyaszkompasz (vagy szbgmérd és tajold), toll, ceruza, rajzlap, jegyzetfiizet, biztositotii, kés, fény-
képezGgép, ismert feltaras esetén szelvényrajz, hatarozokonyv. Rendszeresen geotuirazo csoportban ajanlott
eredeti geoldguskalapdcs beszerzése, mert sok kellemetlenséget és balesetveszélyt keriilhetiink el. Didkok
csak a helyes eszkozhasznélat helyszini bemutatdsa utdn hasznalhatjék véddszemiiveggel, folyamatos ellendr-
zés alatt, Az elokészités soran dolgozzunk ki megfigyelési algoritmust és egy jegyzokonyvsablont! Makadi és
tarsai (2013), Harangi és tarsai (2013) tankonyvei kiilonboz6 korti és tudasszintii didkok, érdekloddok szamara
adhatnak segitséget. Terepen fogalmazzunk meg konkrét kérdéseket a kdzet, a formakincs tulajdonségaival
kapcsolatban! Ne csak a geotopot, hanem kozvetlen kornyezetét is figyeltessiik meg, mert a természetfoldrajzi
jellemzdk (formakincs, talaj, ndvényzet stb.) hozzaadott informaciét szolgaltatnak! A kdzet mésztartalmanak
meghatarozdsahoz haszndljunk 5%-o0s sdsavat vagy ecetsavat, a finom részleteket lupéval figyeljiik meg (pl.
repedéskitoltések, dsvanyok, Gsmaradvéanyok), a keménységet karcprobaval vizsgaljuk (kdzet esetén ez dsz-
szetevnként valtozik)! Kemény kdzet feltarasanal a tormelékbdl eqgy kézipéldany méretii (kb. tenyérnyi) mintan
kalapaccsal hozzunk létre friss torésfeliiletet a mallott rész eltavolitasaval.

A geotop jellemzéséhez és az alapszintii kovetkeztetések levondsahoz sok gyakorlds szilkséges. Ezeket
jatekos feladatokkal tehetjiik érdekessé: pl. fotokiallitas adott tulajdonsag szerint csoportositva, szelvényrajz
elemeinek beazonositasa, a rétegsor jellemzdi alapjan elképzelt kornyezet lerajzolasa, a kézet- vagy a forma-
kepzddés folyamatarol pl. képregény készitése, vetélkedd bizonyos jellemzbk minél gyorsabb megkeresésére
vagy minél tobb lathato bélyeg dsszegytijiésére.

F6 fogalmak: asvany, kdzet, asvanyfajok és kozettipusok, rétegsor, iiledék, formakincs és ezek tulajdonsa-
gai. Elsajatitasi idd: 2 x 45 perc
Ajanlott honlapok

« https://geocaching.hu/, http://geomania.hu/
* MBFSZ térképi portal 2017. https://map.mbfsz.gov.hu

4.3. A geo~, a taji és kulturalis értékek komplex megismertetése

Az ember és a tdj kapcsolata az alkalmazkodasi kisér-
letek sokféleségérdl szol. Ezek koziil sikeresek azok,
amelyek képesek a természet adta lehetGségek és kor-
latok, valamint az antropogén téjelemek kozotti egyen-
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suly fenntartasara, a természeti értékek megdrzésére,
lehetGséget biztositva az emberi kizosség fennmara-
dasdra is. A harmonikus kultirtajak a kreativ alkotas-
rél szélnak, kialakitdsuk szellemi tdbbletteljesitményt
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hordoz, az adott kozosség kollektiv identitdstudatanak
részét képezik. A természeti kornyezet és az emberi
beavatkozdsok kapcsolatat tajokoldgiai mutatokkal
értékelhetjiik. Ezek egyike a hemerdbiaérték, amely az
okoldgiai zavarashoz hasonléan csak az egyes embe-
ri tevékenységtipusokhoz tartozé zavards mértéke az
adott tdjrészlet felszinborftisara nézve. Ezek alapjan
terepi megfigyelések soran eldonthetd, hogy az adott
felszin mennyire erdsen dtalakitott:

= természetes (ilyen a Karpatok jégformalta csticsrégi-
ojatol eltekintve nincs mashol a térségben),

» természetkozeli (pl. a hegyi rétek: Nagy-mezd, ter-
mészetvédelmi céll erddteriiletek stb.),

o féltermészetes vagy rontott (mesterséges bényata-
vak, legeldk, teraszos féldmiivelés stb.),

* leromlott (intenziv sz6ldskertek, kertségek, szantok,
kastélyparkok, szabdlyozott vizfolyasok stb.)

* ¢s mesterséges (két altipusa a nyilt beépitésii teriile-
tek, pl. zdrtkeretek, pincesorok a sz6lokkel; banyate-
lepek, medddhanyok, régi ipartelepek, valamint a zart
beépitésii teriiletek, mint a kisvarosok kozpontjai).

A felszinboritas diverzitasat a mozaikos teriilethasznalat
biztositja, amely a természeti adottsdgokhoz alkalmaz-
kodas kovetkeztében alakult ki. A hagyomanyos magyar
tajak egy része az elmult évtizedekre jellemzd rendkiviil
gyors életmddvaltozas és a gyakran helyteleniil értel-
mezett ,fejlodés” kovetkeztében végérdit éli. Az dllat-
tartas visszaesésével a magyar tdjak arculatdnak fontos
elemét jelentd legeldkon, kaszalokon sokfelé megindult
a cserjésedés. Néhol még a helybéli gazdak aldozatos
munkaval mivelik a kisparcellis szantokat, szél6ket,
gylimdlcsosoket, fenntartva a t4j hagyomanyos karakte-
rét. De egyre tobbszor jellemzd, hogy a fas legeldk idds
hagyasfai kioregednek, elpusztulnak, a sz(l6teraszok
osszeomlanak, a gyiimolcsdsok elvadulnak. Pétlasukrol
mar évtizedek 6ta nem gondoskodnak. Ezek a folyama-
tok kedvezétlenek a taji sokféleségre nézve.

A kulturtajak védelme hozzajarulhat a tapasztalati
tudds felhasznaldsahoz a fenntarthatd tdjhasznalat ki-
alakitasa soran. A vilagorokseég részét képezé kultir-
tajakat harom csoportba osztottak, melyek kozott sze-
repelnek az ember altal szandékosan tervezettek (mint
a foldvarak, a kozépkori varak, kolostorok kérnyezete
vagy a Garadna-vdlgy vaskohészati tajrendszere). Ezek
tajba illesztett épitett elemeit hazankban a tajépitészet-
hez soroljak. Kreativ terepi oktatasi eleme lehet annak
a kozos megvalaszoldsa, hogyan hasznalta ki az ember
a rendelkezésére alld teret egykor, és hogyan tervezheti
meg ezt ma Ugy, hogy a lehetd legtobb taji funkcidt ki
tudja haszndlni az adott kor tuddsaval és technoldgiai
szinvonalan. Ehhez meg kell vizsgalni az épitett orokség
és a foldtani-felszinalaktani adottsagok kapcsolatét, a

tényleges terhelést és a terhelhetGséget, a fenntartds
és fenntarthatdsag kozotti egyensily megtalalasat.
A masodik kategéria a szerves fejlédés nyomdn ki-
alakult taj, mint a bilkkaljai kkultira teriilete, melyek
formakincse és dsszetevdi a téjfejlidés evollicids folya-
matét mutatjak meg. Ezt a foldtorténeti evolicid idGbeli
folyamatdba probélhatjuk meg beilleszteni. Ezek koziil
fosszilisek a ma mar pusztuld rendszerek, mint a ba-
nyaszati tdjak. Végiil a szellemi vagy szakrélis tajak,
ahol a természeti kornyezet erételjes vallasi, kultirant-
ropoldgiai jelentéstartalommal bir, tdlmutat a taji elem
targyi bizonyitékain. llyenek pl. a biikkaljai kaptarkdvek.

Az Eszaki-kozéphegységben az emberek megtele-
pedésével mar az dskortdl szamolhatunk. Az ember je-
lenlétét az Gsemberbarlangok, a foldvarak leletanyagai,
tovabbd a biikkaljai kaptarkévek mutatjak. A telepiilések,
védmiivek létrejotte, az erdei javak haszonvétele hozzd-
jarultak a mai tajkép kialakulasahoz. A természeti erdfor-
rasok hasznositasa alapveten meghatdrozta az ember
fejlddését, igy egy erds kolcsonhatas volt megfigyelhe-
to az emberiség és az azt koriilvevd kdrnyezet kozott.
A hegység kozetanyaga nyersanyagot adott, forrasai vi-
zet biztositottak, gazdag élGvilaga lehetdveé tette a kozos-
ségek ellatasét. A korai tevékenységek kdzott megjelent
a mezigazdasdg, a banyaszat és az épitkezések, ennek
soran koran tajformal6 erdvé Iépett el6 az ember.

A paleolitikum iddszakéaban, mely foldtérténetileg a
pleisztocén korral esik egybe, kiilinbozd kdeszkdzoket
haszndltak. A kemény tiizkoves mészkovet, kvarcitot,
obszidiant és radiolaritot mar az 6sember is kereste.
A kiilonboz6 kozeteket felszini gy(jiéssel szerezték
be, de a korszak végétdl mar szamolhatunk valamilyen
szintli banydszattal is. Az ércekkel jelzett fémkorszakok
(réz-, bronz- és vaskor) mutatjak a fémmegmunkalas
képességének megjelenését. A Matraban taldlhato
recski rézércleléhelyeket mar feltehet6en a rézkorban
is ismerték, de tudatos kitermelésérdl nincs adatunk,
feltehet6en csak felszini gydijtés folyt a teriileten. A he-
lyi réz felhasznélasara a kirnyéken eldkeriilt réztargyak
anyaga szolgal bizonyitékul. A Medves-hegységben a
bronzkortdl szamolhatunk nagy valdsziniiséggel ba-
nyaszattal, ismeriink olyan (iregeket, melyekben e
tevékenységre utalé nyomokat talaltak. Kérdés azon-
ban, hogy ezek pontosan mikorra keltezhetdk, és mi-
lyen nyersanyagot termeltek ki beldliik. A domborzati
sajatossagokhoz igazodva korai védelmi rendszerek
épiiltek, mint amilyenek a bronz- és vaskori foldvarak
a Bilkkben: a felsotarkanyi Var-hegy, a cserépfalui
Mész-tet, a salyi Latorvar-tetd, a kisgydri Majorvar, a
Verebce-vdr stb.

Az itt élok tajformald szerepe a honfoglalds utan
felersodott. A kora kizépkortdl vélt nagyon jelentdssé
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71. fotd: A Biikk-fennsikon dlinak a szentléleki palos kolostor
romyjai (Siitd P)

a kdbanyészat, Ennek bizonyitékai tbbek kozott a k-
varak, melyek egy része a Novohrad-Nograd Geopark
teriiletén — az orszdg jelentds részétdl eltéréen — mar
a tatarjaras eldtt megépiilhetett. A kézettani és hidrol6-
giai adottsdgok, a sziik vilgyek kedveztek a kis méretii
(rabld)vérak (pl. Odor-var, Fiizér-kd véra) foldestri, kird-
lyi vérak létesitésének, mint pl. a szarvaskdi, a dédesi
vagy a didsgydri var. A hegység nehezen megkdzelithe-
t6 részein a vilagtol val6 elvonulas is megvaldsulhatott,
mint Szentlélek kolostoraban vagy Bélharomkuit ciszter-
ci apatséagéban (71. 72. fotd).

De ennek volt kiszonhetd az is, hogy Fillek (73. fotd)
azon tiz véar kozott szerepelt, melyek kidlltak a tatarok
dulasat. 1242 utan IV. Béla elrendelte a kdvarak épité-
sét, hogy fokozza az orszag védelmi erejét. A ndgradi
varak késdbb a torok harcok alatt is kiemelkedd szerep-
pel birtak, végvarakként ezek valtak az északi banyava-
rosok kulcsdva. Az oszman uralom aldli felszabaduldst
kovetden azonban jelentds résziiket felhagytak, hiszen
az ostromok soran gyakran olyan mértékben sériiltek,
hogy mar nem voltak hasznalhatok. A teriileten tovabbi
jelentds nyersanyagnak szamitott az (n. ,gomori fehér
agyag”. Az ebbdl késziilt termékek nagyon nagy teriile-

73. fotd: Fiileki vér (Gydrgy B.)
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72. fotd: A Bél-kd bdnya alatt buijik meg a bélharomkaiti
ciszterci apdtsdg (Nagy A.)

ten megjelentek, még a budai kiralyi palota teriiletén is
hasznaltak az ebbdl késziilt szines, mazas diszkerdmi-
akat. Nagy elénye volt a voros szin(i anyaggal szemben,
hogy a mazak szinei a feliilet tovabbi kezelése nélkiil
is élénkek maradtak. A lelGhely pontos helye egyelre
nem ismert.

Az emberi tevékenység az ipari forradalom ota je-
lentds tdjalakito tényezd, nyomai sokszor latvanyosak,
tudomanyos, esetenként még esztétikai értékkel is bir-
hatnak. A banyaszat kozvetlen hagyatékaként Iétrejott
feltarasfalakban jél tanulmanyozhatok a foldtani és
szerkezeti viszonyok, de a mélymiivelésii banyak is sok
informéciot szolgaltatnak a teriilet foldtani viszonyairdl.
A macskalyuki kdbanya (Kamefiolom Macacia) (74. fotd)
a 20. szdzad elsd felében élte virdgkorat. Az itt fejtett
bazaltkivekkel fedték Budapest utcdit, de szamos
kozéphegysegi telepiilés utcait is az innen szarmazd
macskakovekkel burkoltdk, sot Bécsbe és Périzsba is
eljutott a jo mindségli anyag. A Il. vilaghabor(t kovetben
a kofejtés hattérbe szorult, a banydk elnéptelenedtek.
Az egykori banyasztelepiilésnek ma mar csak a termé-
szet dltal visszahdditott, romos épiiletei emlékeztetnek
az egykor hires kofejtore.

e e SR = - e -
74. fotd: Az egykori macskalyuki kifejtd (Gydrgy B.)
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75. fotd: A Salgdtarjani Banydszati Muizeum (Gydrgy B.)

A kizetek csekély, de kezdetleges eszkdzokkel
kitermelhet6 érctartalma a vaskortdl nyersanyagot
biztositott a ma mar ipartorténeti jelentGségli kohd-
szatnak, agyaggddrei a fazekassdgnak. ElGbbieket
Verebce-bérc, Szarvaskd Denevér-tardja vagy a Fazola
csalad upponyi-hegységi és Garadna-volgyi tajatalakito
munkalatai — Péter-taré, 0- és Ujmassa, Also- és Fel-
s6-Hamor, a Hamori-t0 — bizonyitjdk. A patakvélgyek
mentén a hegységbe egyre beljebb juté ember sokol-
dalian hasznalta fel a valtozatos kézetanyagot. A kar-
bon és jura agyagpaldk tiizbiztos tetdfedés alapanya-
gat szolgéltattak a 20, szdzad els feléig. A kristalyos
tarkanyi mészkoévet mint ,marvanyt” hasznositottak a
kézépiiletekben: pl. az egri Erseki Palota kapolnéjaban.
A mészégetd boksak salakanyaga és kor alaprajzu folt-
jai gyakoriak a hegységben. A jol faraghat6 dsszesiilt
riodacit laké- és gazdasdgi épiiletek kivalo héhaztar-
tast biztosito alapanyagat jelentette. Emellett faragott
buvok, istallok, vermek is mélyiilnek a piroklasztarak
anyagaba. Csak kozvetve tartozik a foldtani, foldrajzi
adottsdgokhoz, de megemlithetd az erdei javak fel-
dolgozasa. A Biikk belsejében megbujo {iveghutak fel-
hasznaltak a biikkfak hamujat, a faszénégetd boksak
vagy milék nyomai szintén sok helyen felelhetfk, s az
erddirtas kovetkeztében Kialakult hegyi réteken az j
éldhelyekhez alkalmazkodo értékes élovilag alakult ki.

Atérség ipara az itt talalhaté szénleléhelyek kiakna-
zasa miatt a 19. szazadban fellendiilt. Salgétarjanban
1855-t6l kezdddott a szénkitermelés, 1861-ben jott lét-
re a Szent Istvan K6szénbanya Rt. Az 1870-es években
a salgétarjani és a borsodi szénmedencék mar az or-
szag széntermelésének tobb mint felét adtak. A banya-
szat az infrastruktdra kialakuldsdra is kedvezden hatott:
vasutak és (j telepiilések (Salgébanya, Rénabanya) jt-
tek létre a kornyéken. A II. vilaighabor( utan a szénba-
nyaszat jelentdsége megndtt, ekkor mar tobb mint 100
kis bicskabanya miikodott a térség szénmedencéiben.
Ezek tobbnyire csaladi kézben miikddtek, egy-egy ta-

76. fotd: Salakkuip Salgdtarjan-Pintértelepen (Utasi Z.)

roval kimeriilésig fejtve a felszinkdzeli szenet. A sal-
gotarjani tarnak koriil ma mdr csak a Jozsef-akna la-
togathatd. Itt tekinthetd meg a Dornyai Béla Miizeum
bényaszati kidllitdsa (75. fotd), mely Eurdpa masodik
foldalatti szénbanyaszati mizeuma.

A kozvetleniil a nyersanyag kitermeléshez vagy a fel-
dolgozéshoz kapcsolodd akkumuldcids formak altala-
ban nem birnak esztétikai értékkel (pl. meddéhanydk),
néhany esetben azonban a természet latvanyos for-
mékké alakitia ezeket. Ertékiiket a rajtuk talalhato
killonleges dsvanyok adhatjdk, amelyek példaul szén-
meddk kiégése soran keletkeztek. A salg6tarjani Pin-
tértelep hatdraban magasodo két szabalyos kip alaku
domb (76. fotd) a mediterran vidékek barrancds vulkan-
jaihoz hasonlit, noha azokhoz semmi koze: a kohdsa-
lakot halmoztak fel itt, a csapadék pedig latvanyosan
felbarazdalta. Mivel az ide vezetd szallitdberendezése-
ket elbontottak, ezért tiinik elsd ranézésre talanyosnak
e forma. A kipok azonban rovid életiiek: az erdzio és a
természetes szukcesszio gyorsan tiinteti el ezeket, par
évtized multan emlékilket mar csak az archiv felvételek
fogjak megdrizni.

A Novohrad-Ndgrad Geopark teriiletén tobb helyen is
felszinre tornek magas asvanyianyag-tartalommal biré
forrdsok, az n. csevicék. A szénsavas vizek haszno-
sitdsdra az els6 adataink a 19. szazadbdl szarmaznak,
tobb kat a mai napig hasznalatban van. llyen a Tar ha-
taraban talalhato Csevice forras is. Sajnos azonban a
lakosok nem figyelnek ezek tisztan tartasara, igy tobb
forras is elapadt vagy szennyezGdott, ezért napjaink-
ban nem hasznalhatok (pl. Fiilek). Ajnacskd teriiletén
is tobb csevicét ismeriink, melyek gydgyhatasu vizét
felhasznélva a 19. szdzadban fiirdét is emeltek itt. Mi-
utdn a 20. szazad elején a fiirdGépiileteket elbontottak,
a forrasok is hosszli iddre feledésbe meriiltek. Viziik fo-
gyasztdsra alkalmatlannd valt a megndvekedett nitrat-
tartalom miatt. Néhany éve azonban helyi onkéntesek
tjra kitisztitottak ezeket, vizilk pedig ihatonak mindsiilt.
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Arappi (Rapovce) termalfiird6 vizét mélyflrassal hoztak
a felszinre 2007-ben, amely egészen a tridsz iddszaki
mészkbrétegekig hatolt. Innen szarmazik a tengeri s6t

Joggal mondhatjuk mindkét geoparkra, hogy a kd-
kultira reprezentativ, egymast jol kiegészitd képviseldi,
ezért értékeik megdrzése és bemutatdsa a jové szamé-

is tartalmazo gyogyviz.

ra kiemelkedden fontos feladat.

Mddszertani javaslat

Az értéktipusok kapcsolatanak komplex elemzése a megismerést a meglévd tudds bazisan onalléan meg-
konstrudld aktiv feldolgozds. Az igy megszerzett tuddselemek rendszere legyen alkalmazoképes, a didkok a
terepi kdrnyezetben végzett megfigyelések és feladatok elvégzése sordn tudjak hasznélni a kiilonallé ismeret-
elemeket kornyezetiik természeti és antropogén jelenségeinek magyardzatédra, akér a jov6beni folyamatok
el6rejelzésére! A felfedeztetd terepi tanulds a helyi kozosségek djbéli Gsszetartasat is segitheti, megerdsitheti
a helyi identitast, mely a geoparkok alapgondolatai kizétt is szerepel. Konkrét feladat lehet egy teriilet tajté-
nyezdinek dsszegy(ijtése, majd annak meghatdrozdsa, hogy melyik természeti tényez6t mire hasznélhattak,
illetve mi véltozott meg a tdjképben az emberi tevékenység nyoman. Olyan tdjrészletet valasszunk, ahol mind
természeti, mind antropogén geoérték megjelenik! Ezutan probélkozzanak meg a kulttirtaj tipizaldsaval! Ké-
szitsenek fotddokumentaciot az emberi és a természetes tdjelemek kapcsolodasi pontjairdl: pl. egy kéfejtd és
a természetes lejt6 hatdrardl, a varfal és a sziklak 0sszeépitésérdl, katonai térkép alapjan az egykori malom-
helyekrdl, killonbozd allapotban Iévd banyatdrokrol stb.! Kovetkezd feladat lehet tira kdzben megfigyelésen
alapulo egyszeriisitett tajokoldogiai besoroldsa adott helyszineknek, majd a kiilonbozé mértékben atalakitott
tajrészletek sorrendbe rakdsa az emberi hatds erdssége alapjan. A tajpan megbujo értékek segitenek emlé-
kezni maltunkra. Fontos feladat, hogy ezen értékeket szamba vegyiik, megbecsiiljiik, majd nevel6 szandékkal

Fd fogalmak: természeti t4j, kulturtaj, tajokologia, hemerdbia és ezek kategériai,

Elsajdtitdsi idd: 2 x 45 perc

4.4, Az értékek dokumentalasa, természetfotozas

Ezt a témat két szemszdghdl érdemes koriiljarni, Egy-
részt a tényleges dokumentalas egy lehetséges modjat
ismertetjiik, masrészt pedig a dokumentdcids anyag —,
mint természetabrazolas — gyakorlati, esztétikai, bemu-
tathatdsagi jellegzetességeit elevenitjiik fel.

A tlrak soran a latottakat, tapasztaltakat minden-
képpen érdemes valamilyen maddon lejegyezni, meg-
orokiteni. Kizarolag igy lehet a késdbbiekben hiteles
a visszaemlékezésiink. Kiilindsen érvényes ez akkor,
ha be szeretnénk mutatni a latottakat, de akkor is, ha
hosszabb tavra terveziink. igy akar tudomanyos adat-
szolgaltatas is lehet a tapasztaldsainkbdl. Napjainkban
egyre nagyobb szerepe van a nyilt adatbazisoknak és
civil vagy mas néven kozisségi adatgy(jtésnek. Mivel
a kutatok sem tudnak eljutni mindenhova, felismerték,
hogy amatorok is tudnak segiteni a tudomanyos infor-
mdcidszerzés folyamataban. Errdl az Eurdpai Eurdapai
Civil Tudomanyos Egyesiilet honlapjan taldlhatunk infor-
mdciot, Az adatkozld diakok j ismereteket sajatitanak
el, mivel érdemi visszajelzéseket kapnak, ezért hasz-
nosnak érzik a munkdjukat. Ez segithet a tudomany
iranti bizalom megerdsitésében, nyilt kutatdsi terek
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Iétrehozasaban. Kiilléndsen fontos ez a természetvéde-
lemben, igy példaul (ij geotopok felfedezésében vagy a
meglévok allapotvaltozasanak észlelésében.

Higgyiik el, nem véletleniil hangsilyozza minden
kutatdsra dsztonz6 irds a naplovezetés kotelezdségét!
Olykor mar néhany nap is elegendd, hogy ne lehessiink
teljesen biztosak a fajlistakban, a geotdp jellemzdiben,
a latottak sorrendjében. Nézziik tehat a jegyzetelés
ajanlott menetét! Lehetdleg mar indulds eldtt, az el6-
késziltési fazisban foglalkozzunk a dokumentalassal!
Tulajdonképpen a dokumentdcio a tervezéskor veszi
kezdetét, amikor sorra vessziik a tura valamennyi ele-
mét: helyszin, iddpont, cél, résztvevik, idébeosztas,
felszerelés, latnivalok, varhato nehézségek.

Ezutan kovetkezik a tapasztaltak tényszerii rogzité-
se, majd a kovetkeztetések levonasa. Ez torténhet az
osztalyban vagy otthon, de jegyzeteljiink egy-egy mon-
datot, készitsiink segitd rajzot vagy néhany fotét még
a helyszinen a visszaemlékezés miatt! Szerencsére ma
méar nem kell mindendron ceruzira, jegyzetfiizetre és
diktafonra hagyatkozni, kivaloan alkalmas erre a fela-
datra a mobiltelefon vagy a fényképeztgép. Mindkettt
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tarolja a képek legfontosabb adatait (hely, idd). A td-
rank sordn készitsiink felvételeket az indulaskor, egy-
egy fontos helyszinre érkezéskor, tovabbhaladaskor, a
tiira végén! igy pontos iddbeosztasunk lesz, ha a képfajl
adataira, illetve tulajdonségaira kattintunk. A GPS-ada-
tok pedig konkrét és pontos helymeghatdrozast tesznek
lehettivé. Nem elhanyagolhaté az sem, hogy a képek se-
gitségével az élmények is élénkebben visszaidézhetdk.
A tira el6tt érdemes alaposan végiggondolni minden
részletét, Egy jol megtervezett kirdndulason kevésbé
kell szamitani varatlan fordulatokra. Fontos, hogy hova,
mikor mennénk, hogy milyen médon fogunk oda eljutni.
Lényeges az is, hogy mit kell magunkkal vinniink, mi-
lyen iddjaras varhato, Az is, hogy milyen célbdl keres-
siik fel azt a teriiletet, milyen tevékenységet szeretnénk
ott folytatni, ahhoz milyen felszerelés sziikséges.

A tajértékek dokumentéldsa tobbcéll feladat, Ha
szisztematikus megfigyelést végziink, akkor pontos
képet kaphatunk a teriilet foldtani, felszinalaktani és
taji adottsagairdl. A kézetek, dsvanyok megfigyelé-
séhez, ahol természetvédelmi torvények nem tiltjak,
gy(ijtéséhez adatlapot hasznaljunk. Ha mintavételre
nincs lehetdségiink, akkor a fotddokumentacié mel-
Ié készitsiik el a gyiijtési lapot az alabbi adatokkal:
kézetnév, lelGhely, alkotorészek, kdzetszivet, kor, a
lelGhely foldtani-felszinalaktani viszonyai, gy(ijtés ide-
je, gy(ijtd neve és a megjegyzések. Igy a didkok sajat
fotokbal all6 virtualis kézetgy(ijteményt készithetnek a
védett teriilet f6 felszini kdzeteibdl. Ez a rendszerezd-
képességet, a fotdzas pedig a kreativitast is fejleszti.
Erdemes a lelGhelyeket és a fotdkat valamilyen we-
bes térképre felvinni és hozzacsatolni az adatlapokat.
A felszinformak, egyedi tajértékek dokumentalasahoz
a mar emlitett tajértékkataszteri adatlap foldtudoma-
nyi értékekre javitott listajat és adatlapjat javasoljuk
hasznalatra. Ez a kdzetgyiijtési dokumentaciohoz ha-
sonld rendszerezést tesz lehetdvé.

Ha a latottak képi dokumentalasa a cél, az abrazol-
tak minél pontosabb bemutathatdséagara kell torekedni.
llyenkor akar a fotdzas ,képzomiivészeti” szempontjai
is hattérbe szorithatdak, ha igy bizonyos tulajdonsagok-
ra jobban ravilagithatunk a kép segitségével. Példaul
egy kozet szivetének, kristily- vagy szemcsemére-
tének bemutatasa soran minél nagyobb nagyitasban,
elegendd fényben, (akar vakuval) készitsiink képet!
A méretek pontos meghatarozasahoz helyezziink oda
mérdszalagot, vagy egy olyan targyat, amit mindenki
jol ismer, pl. gyufasdobozt, pénzérmét. Mindenképpen
érdemes ilyenkor (is) tobb nézetbdl, kiilonbozd bealli-
tassal felvételeket késziteni, hiszen elképzelhetd, hogy
csak otthon tudjuk megallapitani, melyik lesz jobban
felhasznalhatd. Természetesen soha nem hétrény, ha a

képek nem csak a szigor(ian szakmai kdzonség szama-
ra élvezhetéek.

Tdjképi elemek esetében azok elhelyezkedésére is fi-
gyelni kell. Erdemes toibb kivagassal (tobb tavolsagbdl)
fotografdlni, hogy ne csak az adott formavildg legyen
kivehetd, hanem annak kornyezete, a térbeli elhelyezke-
dése is. Mindenképpen taldljuk meg azt a szoget, ahon-
nan a bemutatni kivant alakzat a legjobban felismerhetd.
Ebben sokszor a fény beesési szoge is segitségiinkre
lehet. A felillet aprd kiemelkedései, egyenetlenségei sii-
rol6 fényben hangstlyosabban latszanak, de egy barlang
bejarata elképzelhetd, hogy raesd fényben vagy teljes ar-
nyékban a legjobban kivehetd. Oldalfényben annak egyik
fele arnyékos, a masik része pedig napsiitétte lesz, igy
a kontrasztkiilonbségek miatt a tényleges formak nehe-
zebben lathatdk, Szerencsés, ha a képen a t6liink eltéré
tavolsdgban taldlhato részek egyarant élesen rajzolodnak
ki. Ezt hosszu zariddvel, kicsi blendenyilassal érhetjiik el.
Kiilénlegesek a vizben visszatiikrozddd képek is. Ehhez
varjuk meg a szélcsendes idGszakot, hasznaljunk sziik
blendét és rovid zariddt!

Ndovények és dllatok, kizetfeltdrdsok abrazolasa-
nal hasonlo elveket kell kdvetniink. Lehetfség szerint
késziilion habituskép, ami a teljes él6lényt, szelvényt
bemutatja, azutan (ha lehet) a felismerést leginkabb
seqitd részletrdl kozelebbi is! lgy példaul a kézetalko-
to asvanyrol, a feltdrasban lathaté rétegtani, szerke-
zeti jelenségrdl, Gsmaradvanyrdl, a novény viragairdl,
termésérdl, levelérdl. Figyeljiink arra is, hogy a téma a
leginkdbb hangsiilyozott legyen! Lehetdség szerint ne
takarja az el6tér, tovabba jo, ha a hattér is homogén.
Fontos a perspektiva, ennek helyes megvalasztasaval
megoldhatjuk a hattér tavolabbra keriilését, kiemel-
hetjik a leképezni kivant célpontot. Allatok, illetve
recens folyamatok esetén nem ennyire egyszer(i a do-
log. A legritkdbb esetben varjak meg, hogy portrét is
készithessiink roluk, vagy a bedllitas tokéletességén
gondolkozzunk. Kiilénlegesek a folydvizi folyamatok, a
vizesések. Ha szépen elmosodott képeket szeretnénk,
akkor javasoljuk a hosszu zaridot.

Ha dokumentalni szeretnénk a tirat, a legtargyila-
gosabb médon igyekezziink rogziteni a leglényegesebb
jellemzdit! A legjobb, ha kovetjiik a tervezésnél alkal-
mazott sémat, sorrendet, hiszen igy valdsziniileg nem
hagyunk ki semmit, ami hasznossa vaélik a kivetkezo
turak tervezéséhez is.

Ha a képek nem kizardlag a naplonknak késziilnek,
jol johet, ha birtokdban vagyunk néhany egyszer(ien
betarthaté ajanlasnak, hogy az alkotdsaink esztétiku-
sabbak, szdrakoztatdbbak legyenek.

Az elkésziilt képben a fd téma elhelyezése minden-
képpen jol lathatd, hangstlyos legyen, vonja magdra a
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77. fotd: Jol elkapott pillanat, helyes szerkesztds, tiikrizodés
mint kreativ elem (Scheili Zs.)

tekintetet! Ez a megfeleld mérettel, elhelyezéssel el-
érhetd. Ha teljesen szimmetrikusan kozépre helyezziik
(kiilondsen tobb kép esetén), unalmassa véalhat,

A legtermészetesebbnek, legajanlottabb beallitds-
nak az aranymelszés szabalyait ajanlja minden szakiro-
dalom (73. dbra). llyen elrendezésnél a téma 4ltal meg-
osztott képben a hosszabbik oldal igy aranylik az egész
kép hosszahoz, mint a rovidebb oldal hossza a hosz-
szabbikhoz. A gyakorlatban ez természetesen rendkiviil
nehezen valdsithatd meg, de ha a harmadold pontok
segitségével szerkesztjiik a képeinket, akkor egészen
jol megkdzelithetjiik a fent leirt dbrazoldsi modot.

A legfontosabb, hogy mindig gondoljuk végig, mi is
fog latszodni a képen, aztan ennek érdekében batran
komponaljunk. Mindig vegyiik figyelembe az egész kép
szimmetridjat, a lathatdé vonalak, ivek lefutdsat! Bar
ezek a legtobbszor csak a szemiinkben allnak dssze
a kornyezd tereptargyakbol, szegélyekbdl, mégis ezek
hoznak lendiiletet, életet a képekbe.

Ha az abrazolt témanak megallapithatd iranya van,
akkor ez a kép belseje felé mutasson (77, 78. fold)!
Ezek lehetnek az éldlények tekintetének, a jarmiivek,

78. fotd: A maddr kinéz a képbdl, igy a kép egyenstilya
felborul. (Scheili Zs.)
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13. dbra: Az aranymetszés szabdlyai képalkotdskor
(Scheili Zs.)

allatok haladdséanak iranyai, de akar egy sziklaalakzat
is ,mutathat” valamerre. A kép legyen érdekes, moz-
galmas, de ne kusza és idegesitd (79. fotd)!

A mai modern képalkoté berendezések mindegyike
jol miikbdé automatikaval rendelkezik a fényhelyesség
tekintetében. A legtobb esetben batran hagyatkozha-
tunk erre, mégis érdemes a képeket rogton leellendrizni,
megnézni, hogyha valami megzavarta az automatikat,
korrigdlni tudjunk. Ma mar nem kell feltétleniil a fény-
mérd utan nytlni, csak az expozicidkorrekcion allitsunk
a kivant mértékben a megfeleld irdnyba. Ekkor a gép
az altala mért értékeket ennek megfelelGen madositja,
és sitétebb vagy vilagosabb képet készit (80., 81. fotd).

Ha mi allitjuk az expozici6t, akkor a blendenyilas (re-
kesz), illetve a zdrsebesség segitségével tudjuk elémi
a kivant hatdst. A korrekciora akkor lehet leginkabb
sziikség, ha nagyok a kép kontrasztkiilonbségei, ha a
f6 téma megvilagitasa nagyon eltéré a hattéridl vagy
az el6tértdl, akkor biztosan valtoztatni kell a gép dltal
»ajanlott” értékeken. Példdul viz, havas felszin, égbolt
foglalja el a kép egy jelentds részét (82, 83. fotd). Ha
nagyon nagy a kiilonbség, sokszor csak utomunkaval

79. fotd: A hattér kusza, az eldtérben is vannak zavard elemek.
(Scheili Zs.)
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82. folo: Sdtét eldtér, a fd téma il vildgos (Scheili Zs.)

{

84ab. foto: A kép vildgos részeit sitétiteni, a sitéteket vildgositani kellett (Scheili Zs.)

lehet (gy elkésziteni, hogy a teljes kép helyes megvila-
gitasu legyen (84ab. fotd).

Meélységélességnek azt nevezziik, hogy a képen a
toliink eltérd tavolsagban talalhato targyak koziil meny-
nyi jelenik meg élesen (85., 86. fotd). Nagyon fontos ez,
hiszen kiemelkedden befolyasolja a kép hangulatat, igy
hatdrozza az objektiv gytjtétavolsaga (minél hosszabb,
anndl kisebb az éles rész), az érzékeld lapkak mérete
(kisebb lapkaméret = nagyobb mélységélesség), vala-

83. folo: Vilagos hattér, a madarak tul sététek (Scheili Zs.)

mint a blendenyilas (sziik blende nagyobb, nyitottabb
blende kisebb mélységélesség). Tovabba befolyasolja a
fényképezd és a targy tavolsaga (ha messzebb van a
térgy, tibb lesz az éles rész) (87, 88. fotd). Tajképeknél
altalaban nagyobb, novény és allat fotozasakor inkabb a
kisebb mélységélesség a szerencsésebb, hiszen ki kell
emelni a f6 témat. Kivéve, ha fontos lehet a kbrnyezet
bemutatasa is.

Altalaban az a helyes perspektiva, ha a f6 téma ko-
zépmagassagabdl, vizszintesen késziil a kép (89., 90.
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fotd). lgy torzulnak legkevésbé a formék, és igy emel-
hetd ki leginkabb a hattérbdl az, amit abrazolni szeret-
nénk. Ettdl eltéré perspektivakat akkor alkalmazzunk,
ha ezzel kiilon mondanivaldnk van, ha ezzel szeretnénk
kihangstilyozni valami dltalunk fontosnak tartott elemet!

Tdjképek készitésekor altalaban téliink messzebbi
targyakrol, természeti képzddményekrdl, melyek egy-
méstdl is tavol helyezkednek el, készitiink felvételeket,
Csak akkor lehetnek egyszerre élesek, ha ndveljiik a
mélységélességet. Ez, mint mar emlitettiik, a sziikebb

89. fotd: Eldnytelenill, fentrl késziilt kép (Scheili Zs.)
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blendenyilssal lehetséges, amihez hosszabb zéridd
tartozik (97. fotd). Szerencseére a tdjak nem futnak el, és
ha a gépet fixalni tudjuk allvany vagy més alkalmas esz-
koz segitségével, batran nyitva tarthatjuk a rekeszt akar
tobb mp-en keresztill is. Valasszunk széles latdszog(i
objektivet és alacsony 1SO-érzékenységet!

Ndvények fotdzdsa soran az elGtér és a hattér esz-
tétikus volta, a mélységélesség, valamint a perspektiva
egyarant dont6 lehet. Valasszunk olyan nézGpontot,
ahonnan a hatteriink akkor is megfelel6 lesz, ha egy ko-

86. fotd: Kicsi mélységélesség, 2,8-as (nyitott) blende (Scheili Zs.)

88. folo: Sziik blende, nagyobb mélységélesség (Scheili Zs.)

90. foto: Elényds perspektiva, elmosddott hattér (Scheili Zs.)
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91. fotd: Tdjképet sziik blendével és nagy l4td

zepes mélységélességgel dolgozunk! A virdgoknak van
térbeli kiterjedése, nem jo, ha csak néhany cm éles. Ha
a hattér még hozza is adhat a kép tartalmahoz, még in-
kébb sziikithetjiik a rekesznyildst (92. fotd). Nehezitheti
a fényképezeést, ha a szél mozgatja a novényt. llyenkor
segithet, ha valami nehezebb targgyal megtamasztjuk a
névény nem latszodo szdrat.

Az dllatok az esetek nagy tobbségében mozognak,
mégpedig nem is lassan. Ezért rovid zarid6ket kell alkal-
mazni (94. fotd), Sokszor extrém rovideket is (1/2000,
1/4000 mp)! Ezt csak nagyra nyitott rekesszel lehet el-
érni, magas IS0-érzékenységgel. Ez nem konny(i miifaj,
Mivel igy kicsi lesz a mélységélesség, fontos a pontos
élesség! A fokuszpont a szemen legyen! A kép akkor
igazan ,érdekes”, ha torténik is rajta valami (95. foto),
bar az esetek tdbbségében az ember driil, ha egyélta-
lan elkésziil a kép. Fontos, hogy minél csendesebbek

92. fotd: Semleges hdtteret tigabb
blendével mossuk el!
(Scheili Zs.)

(Scheili Zs.)

dgii objektivvel érdemes fotdzni (Scheili Zs.)

1
Elességgel, a
virdg magassdgabdl késziilion a foto!

93. fotd: Kis mélység

legyiink, ha méd van ra, a gép kattandsat is kapcsoljuk
le, mert az segit az éllat természetes viselkedésének
megorokitésében!

Aprosagok (makrofotok): A kizelség miatt a mélyse-
gélesség korlatozott, sokszor csak kiilén kozgydiriikkel,
eldtétlencsékkel biztosithaté a kell§ kivagds. Ha nincs
pénziink draga makroobjektivre, segithet egy forditd-
gylir(i (ha az objektiv alkalmas réd) vagy a kozgyiiriik
hasznalata. A téma legkisebb elmozduldsa is meghidsit-
hatja a kép készitését (szél, dlivany hidnya). Kis méretii
asvanykristalyokhoz, feltardsokon lathaté jelenségek-
hez javasolhato. Az 1:1 leképezés biztositja a targgyal
azonos méretet, a jobb élességhez vizszintesen &llo
géppel kell kozeliteni a fotozni kivant tajelemet (96. fotd).

Az emberekrdl késziilt képek otvozik az eldzbek-
ben leirtakat. A portrék a novény- és dllatfotézassal,
a csoportképek a tajképekkel mutatnak hasonléséagot.

94. fotd: Allatok fotézasanal nagy
rekeszt valasztunk, ezért probaljunk jol
fkuszalni! (Scheili Zs.)
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95. fotd: A kép akkor érdekes, ha zajlik az élet.
(Scheili Zs.)

Leggyakrabban emberekrdl késziilnek képek, igy itt a
legnehezebb egyedit, érdekeset alkotni, Mindig {igyel-
jiink a komponéldsra! Ne csak az arcra, hanem a teljes
testre, az egész képre figyeljiink! Gyakori hiba a ldb , le-
vagasa”. A csoportképeken — kiilondsen, ha a hatteret
is meg szeretnénk jeleniteni — gyakran nem ismerhe-
t6ek fel az egyének, és a hatiér is csonkolt. llyenkor
szerencsésebb, ha kiilon tajképet, kiillon csoportképet
készitiink, Ha nem egész alakos képet expondlunk, a
vagdsok (a kép szélei) keriiljék el az iziileteket!

A szinhdmérsékletet jol megmutatja, hogy egy fehér
papir kiilonbdz6 megvilagitasban, kiilonboz6 napszakban
mas és mas szinezet(i (97, 98., 99. fotd). A szemiink, illet-
ve az agyunk az, amit6l mégis azonos drnyalattinak latjuk.
A fényképezok viszont azt rogzitik, ,,amit ltnak”. Bar az
automatikdk ezt idonként ki is szlrik, igyekezziink meg-

97. foto: Napkelte eldtt, napnyugta utan.
Ezt ,kék Ordnak” nevezziik.
Jarany ora”
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98. fotd: Napkeltekor és napnyugtakor
minden sdrgds, pirosas dmyalati, ez az

.‘ % ," ! '.Jl ks = | .
96. fotd: A mikrovildg mozgdsait révid zdridével probaljuk
kikiiszéboinil (Scheili Zs.)

tartani, hiszen szegényebbek volnanak nélkiilik a képek.
Ezek a killonbségek teszik egyedivé a fotografiakat, Az
ilyen kiilonbségektdl lesznek ,,szépek” a képeink.

A képek végleges formajukat az utdmunkéak soran
kapjak meg. Otthon a monitor eldtt van id6nk a képek
alaposabb szemrevételezéséhez, esetleges Kiigazitd-
sdhoz. Természetesen nem arrdl van sz6, hogy mast
készitiink a képbdl, csupan a médosithatd paraméterek
tudatos kiigazitdsat. A Photoshop, vagy a Lightroom
nem biintetendd, de csak az etika hatdrain beliil hasz-
naljuk! Néhany példa a konny(i, lehetséges javitasok
bemutatdsara (100., 101., 102ab. fotd).

A megmaradé képre ne tegyiink olyat, ami nem volt
oft, és ne vegyiink le olyat, ami ott volt! Nem illik, bar
néhany esetben lehet létjogosultsaga, ha valami bemu-
tatdsa masként nem volna lehetséges, pl. folyamatok

99. foto; Szort nappali fényben latia a
kamera a tdrgyak ,valddi” szinét. (fotok:
Scheili Zs.)
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101. fotd: A sziikségtelen, felesleges vagy zavard részek levdgdsa (Scheili Zs.)
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102 ab. foto: A hibds expaz.'cmk Javitdsa, komgafasa (Scheili b.}

abrdzolasa. Az elkészitett képeink jobba tételéhez az elsd
lépés, ha képesek vagyunk megkiilonbdztetni a jobb és
kevésbeé jo képeket egymastdl. A hiba felismerése mar fél
siker, hiszen ezt mar nem szeretnénk elkdvetni.

A képalkotd eszkozok kozott jelentsek a kiilonb-
ségek, de képi dokumentdldsra mind alkalmas vala-
milyen szinten. A mobiltelefonok egyre jobb mindséget
képviselnek. Kivaldak tdjképek, épiiletek, események
fotdzdasahoz. Sokszor tobb kamera képét szoftveresen
dolgozzak dssze. Nagy mélységélesség és latdszog jel-

lemzi 6ket, és mindig veliink vannak. A kornpakt fényke-
pezdgépek elonye a konnyii kezelhetdség és altalaban
nagy zoomatfogds. A kisebb érzékeldlapka miatt gyen-
gébb a képmingségiik. Elterjedésilk egyre csdkken,
mert a mobilok szinte teljesen kiszoritjak.

A fényképezés igazi eszkozei a tikdrreflexes cse-
rélhetd objektives gépek (DSLR, FULL FRAME). A nagy
érzékeld miatt kivalé képmindség, kicsi mélységéles-
ség, egyéni beallitasi lehetdségek jellemzik. Hatranyuk,
hogy nem Kicsik, és az druk sem elhanyagolhatd. Ma
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mdr megjelentek a nagy érzékelével rendelkezé, tiikor
nélkiili gépek (MILC). Tulajdonsagaik a ,tlikrosokkel”
egyeznek, de teljesen elektronikusak, mozgd alkatrész
nélkiil. A jovG ebbe az irdnyba mutat. Az igazsdghoz
hozzétartozik, hogy a tényleges képet az objektiv ,raj-
zolja”, a kép mingsége igy ezektdl jobban fiigg, mint a
gépektdl. Viszont ezek szdma, igy mindsége és dra is
szinte végtelen szorodast mutat. Aki komolyan érdek-
l6dik, keressen hozzdszoldsokat, értékeléseket roluk!

A természet fotdzédsa korunk egyik legdinamikusab-
ban fejlddd, legnépszer(ibb tevékenysége. Egyre tobben
hddolnak ennek a nagyon épitd jellegi, tartalmas idd-
toltésnek, Akaratunk ellenére viszont sokszor keriilhe-
tiink kellemetlen helyzetbe, vagy akar okozhatunk kdrt,
kovethetiink el jogsértést. Ezek elkeriilése érdekében
ismerkedjiink meg a legfontosabb etikai kdvetelmé-
nyekkel, irott és iratlan szabalyokkal! A képek készité-
sekor mindig tartsuk be a hatélyos jogszabalyokat!

A tulajdonjog alapjan ne fotézzunk (be se menjiink)
maganteriileten! Ha engedéllyel mégis megtehetjiik, a
kép érdekében se véltoztassunk meg semmit (egyébkent
sem ildomos)! Ne feledjiik: a személyiségi jogok szerint

Madszertani javaslat

masrdl képet késziteni, kozoini kizardlag annak tudtdval,
beleegyezéseével lehet! Mdsok érdekeinek, szdrakozdsa-
nak tiszteletben tartdsdhoz tartozik, hogy ne hasznaljunk
engedély nélkiil épliletet, magaslest! Ne szennyezziik a
szagunkkal a vadaszles el6itti etetdhelyet, a szorét, ne
sértfdjiink meg, ha vaddszidény kizepén megkérnek
minket, most éppen keressiink tdvolabbi fotdstémat!
A mindenkori teriilethasznalé megkeresése és tAmogata-
sa nélkiil nem lehetiink hosszli tavon sikeresek egy adott
helyen sem. Ha a csapatban mi akarunk komolyabban fo-
tografalni, dnmérsékletet kell mutatnunk, ne vérakozza-
nak rank til sokat a tobbiek. Ne ,sajatitsuk ki” a legjobb
kilatast nyujto helyet, a masok dltal is frekventdlt témat!
Ne ott iiljiink le a hosszabb pihendnkre!

Természet, és kimyezetvédelem: Ne akarjunk a fész-
kek kozelében fotdzni! Ne tapossuk, heveriiik ki a kiva-
lasztott virdg melletti teriiletet, mert ezzel észrevétlen
hajtasokat tehetiink ténkre! Ne tépjiik ki az el6tér, hat-
tér ,zavard” novényeit! Az el6zikben leirtak dsszefog-
laldsaként: TILOS a képek érdekében az €l6 és élettelen
kérnyezet barmilyen ZAVARASA, KAROSITASA!

A dokumentalasi folyamat megtanulasa tobb képesség fejlesztésehez is hozzajarul, ezért gyakorlasa ajanlott
feladat. Erdemes tehét a terepi dokumentéalast a geoparkokkal egyiittmiikodve végezni, mert ezaltal a gyerekek
tanulasa valds idében hasznosul, és értelmet kap a munkajuk. A szakmai kontroll elég biztositékot ad az adatok
megfeleldségének ellendrzéséhez. Ha a terepi kutatds alapvetd modszereit megismertetjiik, akkor a tudoma-

nyos utanpotlasneveléshez is hozzajarulhatunk.

A tanultakat a gyakorlatban is alkalmazzak! Kirandulasok alkalmaval, de akar otthon, az iskolaudvaron vagy
a parkban keészitsenek minél tobb fotografiat! Az elkésziilt képek egyre jobb mindségliek lesznek, ha tobbféle
kivagdssal, expozicidval, mas és mas szogbdl készitik el oket. Ezutan kritikus szemmel tanulmanyozzak Gket,
és batran vitassak meg ezt a kdzisség tobbi tagjaval vagy a barataikkal!

Fd fogalmak: kozosségi adatgyiijtés, zaridd, blende (rekesz), mélységélesség, perspektiva, etikai kivetel-
mények, kék ora, arany ora, fényhelyesség, aranymetszés. Elsajatitasi idd: 2 x 45 perc

Ajanlott honlapok:

* A civil tudomany tiz alapelve: https://ecsa.citizen-science.net/wp-content/uploads/2021/05/ECSA_Ten_

principles_of_CS_Hungarian.pdf

* Greendex: https://greendex.hu/civil-tudomanyban-te-is-lehetsz-kutato/

e Fotozas lépésrdl lépésre: https://fotozasblog.hu/100-fotos-fotozas-gondolat/
 Fotdzzunk — otletek: https://www.mme.hu/fotozzunk_-_otletek

* Kezd0 fotos kisokos: https://hispan.hu/kezdo-fotos-kisokos/

= Nextfoto: https:/nextfoto.hu/5-internetes-oldal-ahol-erdemes-megosztanod-kepeidet/
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4.5. Terepi ismeretterjeszto helyszinek

Altalanosan elmondhaté, hogy minden terepi helyszint
tekinthetiink ismeretterjesztnek. Természetesen az
egyik tlravezet6tdl sem varhato el, hogy maradéktala-
nul ismerje a természeti és ember altal alkotott jelen-
ségek Osszességét, de ismereteinket tanulmanyainkkal,
valamint onfejlesztéssel folyamatosan bdvithetjiik. Ez
nem azt jelenti, hogy folyton hatdrozékat és tudoma-
nyos kényveket kell bijnunk, de egy-egy tiirara vald fel-
késziilés sordn szamos (j ismerettel gyarapodhatunk.
Még akkor is, ha eldtte jol ismertiik a terepet, teljesen
mashogy kell felkésziilniink, ha a tdratarsainknak sze-
retnénk bemutatni a teriiletet. A masik mddja az isme-
retek bdvitésének, ha a tdrardl hazaérve néziink utdna
annak, ami felkeltette az érdekl&désiinket.

A technika lehetdveé teszi, hogy akar azonnal utdna-
nézziink a minket érdekld dolgoknak, hiszen a szolgal-
tatok lefedettsége egyre javul, és akdr az erdd kozepén
is hasznalhatjuk az internetet. Erre azonban nem biz-
tatnék senkit, hiszen nem 1l elegans a telefonunkon
bingészni egy turavezetés alkalmaval, bar adddhatnak
olyan helyzetek, amikor elengedhetetlen.

A legkomplexebb informéciét a ldtogatokdzpontok
szolgaltatjak. llyen a Fels6tarkanyban taldlhaté Nyu-
gati Kapu Latogatdkézpont, ahol llandé és id6szakos
kidllitdasok kapnak helyet, illetve a Biikki Nemzeti Park
kiadvanyai és emléktargyai vasarolhatok meg. A szak-
mai anyagok nagy segitséget nyljthatnak a ttrdkra valé
felkésziiléskor is.

Mig a latogato- vagy fogadokézpontoknal egy he-
lyen kaphatunk sok informacidt, addig a tandsvények
esetében egy (tvonalra felf(izve konkrétan a helyszinre
vonatkoz6 tajékoztatast kapunk. Kiss G. (2007) megfo-
galmazasa szerint ,a tandsvény a kimyezetismereti be-
mutatohelyek egyik tipusa, olyan temnatikus ttvonal, ahol
az érintett teriilet természeti és kulturalis (kulturtérténeti)
driksége dllomashelyekhez ktddden, altaldban tablak
és/vagy kiadvanyok segitségével keriil bemutatdsra, igy
a ldtogatok részerdl dnallo, aktiv ismeretszerzést tesz
lehetdvé”. A tandsvények szamos szerepet betdltenek
a szemléletformalas, kornyezeti nevelés és természet-
jaras vonatkozasaban:
= A természet alkotdit a maguk valésagaban, a kozot-

tiik érvényesiilé kapcsolatokat és folyamatokat ter-

meszetes kériilmények kozott mutatjak be;

« [ranyitott megfigyelésre késztetnek, allomasain
hangstilyozzak a legfontosabb dolgokat;

 Bejdrasukhoz dltalaban nem sziikséges sem kiilond-
sebb felkésziilés, sem felszerelés;

* A latogaté maga vélasztja meg a kirandulds id6pont-
jat, id6tartamat és modjat;

 Tdobbszor is végigjarhatok, és mindig djabb ismerete-
ket és élményeket nydjtanak;

» Alkalmat biztositanak a latottak és tapasztaltak pon-
tositasara;

* A szabadban tartézkodds és mozgds igényét rejtett
modon fokozzak;”

* Egyénileg, csaldddal, valamint szervezett tira kere-
tében is végigjarhatok.

Kiilonbdz6 tandsvénytipusokat tudunk elkiiloniteni az

ismeretkézlés modszere alapjan:

» Tajékoztatotablas tandsvény (pl. Nagy-Eged tan-
osvény) — itt minden egyes allomason informéacios
tablat talalunk.

o Karos-fiizetes” tantsvény (pl. K6-kézi tandsvény) —
ennél a tipusndl csak az allomds szamat és nevét
tiintetik fel, az ide vonatkozd részt a tandsvény veze-
tofiizetben kereshetjiik meg.

 \egyes tipust tandsvény (pl. felsGtarkanyi tandsveé-
nyek, Varhegyi-kor) — ebben az esetben az el6zd két
tipus kerill Gtvozésre, azaz valamelyik allomason in-
forméciés tabla van, a tobbi esetben pedig csak az
4llomds szama/neve van feltiintetve.

Az ismeretszerzés modszere alapjan elkiilonitett tipusok:

* Bemutatd tandsvény (pl. Nagy-Eged tandsvény) —
ahol a tandsvény tematikdja szerint bemutatdsra
keriilnek a kivant értékek.

 Foglalkoztaté tandsvény (pl. Szarvaskdi geoldgiai
tandsvény) — esetében munkafiizet késziil a tands-
vényhez, amelyet az informécick és a tapasztalatok
alapjan kell kitdlteni.

A bemutatasra keriilé ismeretanyag alapjan elkiilonitett

tipusok:

* Komplex kornyezetismereti tandsvény (pl. Olasz-ka-
pui tandsvény) — ahogy a neve is tiikrozi, nem szorit=
kozik egy tudomanyteriiletre, hanem a teriiletet egy-
ségében mutatja be (pl. botanikai, allattani, geologiai
stb. értékek)

* Tematikus tandsvény (ndvénytani, geologiai, erdésze-
ti...) (pl. Szarvaskdi geoldgiai tandsveény) — csak egy
tudomanyteriilethez kapcsolddo értékeket mutat be.

A kozlekedés modja alapjan elkiilonitett tipusok:

* A legttbb tandsvény gyalogosan jarhato, illetve ke-
rékparral.

e A lovas és vizi tandsvények azonban rendkiviil rit=
kak, specidlis helyszineken megvaldsithatéak (pl.
Tisza-tavi tandsvény — Hortobagyi Nemzeti Park
lgazgatosag).

Tirdinkon a tandsvényeken kivill taldlkozhatunk
egyéb tablakkal is. Egyesek egy-egy kozponti helyen,
parkoldban, latogatékdzpont teriiletén adnak éltalinos

I
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tajékoztatdst a tdgabb térségrdl (pl. Hereg-rét). Masok
egy-egy konkrét latnivaléra hivjak fel a figyelmet (pl.
Imé-kdi-forras), illetve emléktablakkal is taldlkozha-
tunk (pl. Olasz-kapu). Ezeket az illetékes nemzeti park

Mddszertani javaslat

igazgatdsdg, az erdészet, onkormanyzatok vagy egye-
siiletek helyezik ki. Ezeken kiviil lathatok olyan értékek,
amelyeket csak valamilyen jelzéssel jeldInek a terepen,
és a szakirodalomban nézhetiink utana.

A természeti és ember dltal létesitett kornyezetiink szamtalan lehetdséget biztosit az ismereteink bovitéseé-
re. A terepen a maguk valéjaban taldlkozhatunk a geotépokkal, egyedi tdjértékekkel, nem tankdnyvek vagy
eldadasok fotdin lathatjuk azokat, igy az érdeklddés felkeltése és az ismeretek megszerzése is sokkal érde-
kesebb. A helyszinek tulajdonosainak/kezelGinek is érdeke, hogy bemutassak azok értékeit, érdekességeit,
ezért legtibb esetben véltozatos bemutatéhelyeket |étesitenek. Amennyiben nem kiépitett helyet célzunk meg,
akkor a modszertani segédanyagok koziil valaszthatjuk ki a tandsvényhez és a teriilet adottsagaihoz leginkabb
megfelel6t. Turavezettként, tanarként ismerjiik meg a hagyomanyos (szakkényvek) és a modern (applikéciok)
ismeretszerzési modszereket is, tudjuk megmutatni ezeket haszndlat kozben, pl. kizethatarozd, ndvényhata-

rozo sib.!

Fd fogalmak: tandsvény, tandsvények tipusai. Efsajatitdsi idd: 45 perc

Ajanlott honlapok

* Magyarorszag Foldtani Alapszelvényei: https://map.mbfsz.gov.hu/fdt_alapszelvenyek/
 Varak, templomok, kaptarkovek: https://www.kaptarko.hu/kaptarkotar/

* Tandsvények: https://www.kaptarko.hu/kaptarkotar/

« Novények, dllatok — www.terra.hu, gombak — www.miskolcigombasz.hu

4.6. Terepi oktatas, kornyezeti attitiidformalas

Az emberiség biologiai és tarsadalmi Iétének fenntar-
tasat a termelés és a fogyasztas biztositja. Mindez bar-
mely mas természeti folyamathoz hasonléan anyag- és
energiaaramlassal jar. Ezért ezek a tevékenységek koz-
vetleniil vagy kézvetve hatnak az ember kérnyezetére.
A tarsadalmasitott foldi kornyezet fenntarthatdsaga és
az emberi élet szamara sziikséges allapot fenntartasa
kozott ellentét fesziil. Ennek tudatosan feloldasahoz az
ember és a kornyezet kapcsolatrendszerét értd és ér-
zelmileg is elkotelezett egyének kritikus tomege sziik-
séges, ami az oktatas-nevelés soran valdsithaté meg.
igy vélik érthetdvé a kérdés: miért sziikséges a kormye-
zeti attitiidformalds?

Az embernek mint biologiai lenynek a kdrnyezeti igé-
nye szemben &ll a tarsadalmi fejlédésbdl eredd hatasok
tsszessegével. A foldi rendszer dinamikus volta miatt,
a természetes vagy antropogén hatasok kovetkeztében
folyamatosan dj egyenstilyi allapot jon létre.

* Ez az (jj egyenstilyi allapot nem biztos, hogy megfele-
16 életteret biztosit majd az embernek. Ezért kockdz-
lathatunk, hogy a valtozasok ereddjeként érvénye-
siil6 hatasokhoz képesek vagyunk-e alkalmazkodni,
vagy az eldvigyazatossag elvét kovetve igyeksziink
cselekedni.
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» Szubjektiven: A vilag kozponti helyét betdltd s minden
felett uralkodd 1ény szerepében tetszelgé gondolko-
das egyenes kovetkezménye ,A vildg értiink van!”
szemléletmad.

e Objektiven: A dinamikus egyensuly miatt, amit kive-
szlink, az sziikségképpen valtozast indukal.

A rendszer érzelemmentes — az Uij egyenstlyi allapot
szemszigébdl mindegy, hogy farkas vagy kobor ku-
tya, Nagy-mez6 vagy cserjés-bozotos, bazaltorgona
vagy kdbanya.

« A gyakorlati kornyezetvédelem emberkézpontu — el-
s@sorban az ember egészségének védelméig terjed,
kevésbé veszi figyelembe a kérnyezeti tényezok ta-
gabb hatasmechanizmusait.

A kimyezeti nevelés ,egy folyamat, amelyben olyan
vilagnemzedék nevelkedik, amely ismeri legtagabb kor-
nyezetét is, tordik azzal, valamint annak problémadival.
Tuddssal, készségekkel, attitiidokkel, motivdcioval és
elkitelezetiséggel rendelkezik, hogy egyénileg és kizds-
ségben dolgozzon a jelenlegi problémak megolddsain és
az tjabbak megel6zésén.” Tovabba ,olyan tevékenyseég,
amely képessé tesz a komyezet aktiv megismerésére,
a kdmyezet valtozdsainak Gsszefiiggd rendszerben valo
érielmezésére” Thbiliszi Nyilatkozat (UNESCO, 2000).
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A fogalom két, kiilon-kiilon is értelmezésre véré elem-
bdl all. A kdmyezet fogalmat tagabban hasznélva be-
leértjik az ember tagabb természeti és tarsadalmi
kérnyezetét, mert ezek alrendszereiben érvényesiilnek
a kolcsonhatdsok. ,A nevelés fogalma pedig nemcsak
ismereldladdst (oktatds), hanem szemlélet- és szemé-
lyiségformdldst is jelent” (Vdsdrhelyi s Victor 2003).
Ez teszi képessé az embert a kornyezetéért torténd
felel6sségvallalasra, aminek két egymast kiegészitd
része: a kbrnyezettudatossag és a kérnyezetérzékeny-
ség. Mindezt kiegésziti a fenntarthatdsdg, fenntarthato
fejlédés fogalma, amit a Brundtland-jelentésben irtak le
1987-ben: ,Olyan fejlédés, amely kielégiti a jelen ige-
nyeket anélkiil, hogy veszélyezteiné a jovd generdciok
lehetdségeit”. Mindezek eqyiitt olyan kdmyezeti attitdid-
formdldshoz vezetnek, amely hozzajarul a felelds visel-
kedésnek megfeleld gyakorlati életvitel atalakitdsahoz.

A geotira idedlis a kérnyezeti attit(idformélashoz,
mert a tevékenykedtetd oktatds dltal mind a pozitiv
hozzadllas kialakuldsat, mind az aktiv ismeretszerzést
lehetdvé teszi (103. 104. fotd). A geotira-vezetd tere-
pen ra tudja iranyitani a résztvevik figyelmét arra, hogy
nyitott szemmel jarjanak a természetben. Ehhez meg
kell tanitani a didkokat a megfigyelésre, dsszefiiggések
megldtdsara és a kovetkeztetések levonasdra — azaz
tudatosan mozogni a kdrnyezetiikben, Az értékek meg-
ismertetésén keresztiil olyan élményeket probaljunk

Eldkésziilet: megfigyelési szempontbdl lényeges
tereptdrgyak, jelenségek tantermi megismerése

A terepen jol érzékelhet jelenségeket,

folyamatokat dolgozzunk fel. Kreativ feladatotlet
. J/

Megfigyelési szempontok adésa és elegendd
id6 biztositasa.

Feladatkordk és felelésok meghatarozasa |

Taébb érzékszervet célszeril foglalkoztatni, ha
lehetséges. Valtozatos eszkdzhasznélat.

Minden tanulé jol érzékelhesse az egyes
mozzanatokat, a latnivalok bemutatasat.

Kovetkeztetések levonasa, altalanositas.

14. dbra: A terepi ismeretszerzés folyamata (Homoki és Siitd, 2018)

b

nydjtani, amelyek kotddést alakitanak ki a foldtudoma-
nyi orokség felé!

Miért sziikséges a cselekvd ismeretterjesztés? Mert
kiegésziti az iskolai tanuldsi folyamatot. Aktiv ismeret-
szerz( szerepe miatt a monologikus kozléseknél haté-
konyabb, Ezért keriiljiik a hosszu terepi eldadasokat, a
valésdg szemléletésével egybekotdtt rovid magyardza-
tokra szoritkozzunk, melyhez kozvetlen ismeretszerzo
tevékenységeket kapcsolunk (fotddokumentélds, meg-
figyelés, kataszterezés, projekt végrehajtdsa stb.)! Ha
lehetfség van ra, utaljunk az adott folyamat mindennapi
eletiinket befolyasold hatasara (pl. mallas-aprozodas az
épitett kornyezetben, banyaszat és a kdzetek felhasz-
nalasa stb.) vagy kdrnyezetiink kialakulasaban betoltott
szerepére! Tobb érzékszervet érintd, szorakoztato fel-
adatokat is kitalalhatunk, ezzel is fenntartva a motiva-
ciot. Ha geotlrdinkat iskolai témanapokhoz igazitjuk,
vagy bekapcsolodunk civil adatgydijtésbe, konkrét kor-
nyezetvédelmi programba (pl. hulladékgydijtés, forras-
tisztitas sth.) a geoparkok, egyesiiletek szamara, akkor
fontos, hogy betartsuk a munka sikeréhez sziikséges
szakaszokat (74. dbra).

A geottira tobbféle foldtudomanyi ismeret és képes-
séqg fejlesztéséhez jarulhat hozza:

« térbeli tdjékozodas (térkép, tdjold, GPS),
* iddbeli tajékozodas (napdllas és napszakok, foldtor-
téneti idd és a képz6dmények stb.),

A terepi projekt meghatarozasa,
problémafelvetés.

Projektcél, a projekt megtervezése.
Balesetvédelmi szabalyok, eszkozok ismertetése.
A terepi munka elvégzése
(megfigyelés, mérés, mintagyiijtés).

A terepi munka rogzitése irasban, rajzban, fotén.
Az eredmények megfogalmazasa.
Kapcsolatkeresés az eredmények és a természeti

jelenségek, kozott.
Gyakorlati kapcsolatok megbeszélése. /
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e kiizethurok: szerkezeti és kezettani tulajdonsdgok
(feltarasok, varromok),

« felszinformdlds folyamata, formakincse (mérés),

e vizhurok: vizgylijté- és vizfolyasadatok (folydsza-
kasz, felszinformdlas, fluviokarsztos jelenségek:
mélységi lefejezddés, toborsoros volgy),

* a vizet és él6vilagat veszélyeztetd szennyezdforrasok
megnevezése,

e idjards (felhGtipusok, talaj menti csapadékfajték,
csapadéktipusok stb.),

» dvezetek (éldvilag alkalmazkodasdanak megfigyelése),

» tdjak (az egyedi tajtényezdk kblcsonhatésainak ered-
ményét titkrozi, tajkép),

* viselkedés és alkalmazkodas a természetben, kész-
ségfejlesztés is megvaldsul,

» kirnyezeti véltozasok nyomon kévetése.

Lattuk, hogy a vezetett csoport dsszetétele és érdek-

I6dése meghatdrozza a tira nehézségét (mely esz-

kozoket tudjuk magunkkal vinni), tartalmi elemeit és

kiegészitd programjait. Ezért a turdra jelentkezéshez
érdemes egy (irlapot eldre kitoltetni a résztvevokkel,
hogy a fentebbi paramétereket ismerve tudjunk el6ké-
sziilni. A csoportkohézié ismeretében — osztaly- vagy
munkahelyi kozosség, ismeretlen érdeklddék sth, —
donthetd el, hogy elsGsorban a geoértékre fokusza-
I6; a kapcsolatteremtést erdsitd vagy kozbsségépitd,
csoportszervezd szellemben szervezziik meg a prog-
ramot. A kor és a figyelem hossza kozotti szoros kap-
csolat meghatdrozza az adhato feladatok iddtartamat.
Az intenziv figyelem egy 3—4 éves gyermeknél nagy-
jabol 5-10 percig, az 510 éveseknél 15-20 percig,
11=14 éves korra 25 percig tarthaté fenn, ami 14 éves
kor felett fél orara novekedhet. Minél fiatalabb egy
csapat korbsszetétele, annal rosszabb a monotonitas-
tiirésiik, igénylik a tira kozbeni ,szérakoztatast” is.

Ezért a tlra el6készitése soran motivalo feladatokkal

jarulhatunk hozza ezen tulajdonséagok fejlesztéséhez.

Nem kozvetlen geoturisztikai elem, de a varosi kor-

nyezetben szocializalodott diakok szamara fontos fel-

adatunkka valt az ismeretlen természett6l vald félelem
ellizése, csokkentése is.

A terepi ismeretszerzés elGkészitése soran az alab-
bi tervezési fazisok elvégzése szilkséges. Az elkésziilt
tervek és lebonyolitott programok dokumentacidja se-
githeti az tjjabbak megvalositasat, de soha ne dolgoz-
zunk rutinbdl, mert az a gyakorlatban tobbszor vezethet
varatlan nehézségekhez!

Elsd Iépés a geotira fd jellemzdinek meghatdrozdsa
a turavezetdi fejezetben rogzitettek szerint. A felkészii-
Iés része a teriiletre vonatkozd irodalmak megkeresése,
majd a szakmai informaciok adaptdcidja az ttvonalhoz.
Ha sziikségesnek latjuk, vonjunk be szakért6t a geopar-
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kokbdl vagy az egyetemekrdl! Az ardnyokat, nagysédg-
rendeket probaljuk meg minél szinesebben (de szak-
mailag helytédlld) bemutatni, a hétkdznapokbdl ismert
kornyezeti elemekkel dsszehasonlitani! A tdravezetd
feladata, hogy nem tolakodé médon, de a megallék ko-
zott is adjon szakmai informdcicdkat, persze teret hagy-
va a spontdn beszélgetésekre. Tervezzilk meg a szak-
mai megallGpontokat (létnivalok és idd) és a kiegészit
programokat! Erdekesebb, ha egyszerre tobb megfigye-
lési lehetdség egyiitt jelenik meg. Példaul: rétegsor, kd-
zet és formakincs, talaj, ndvény. Tervezziik oda a pihe-
ndket, ahol kénnyen megvaldsithaté az ismeretszerz
tevékenység (jatékokat, megfigyeléseket stb.):

* Térképkészités, térbeli tajékozodas (elrejtett targyak
megtaldldsa, kildtonal nevezzenek meg hatdrozott
szamu lathatd foldrajzi objektumot; rajzoljdk le a
tajrészlet térképvazlatat, jelolve pl. nemzeti park ha-
térat, a geotdpokat vagy a tabor kirnyéki szennyez(
forrasokat stb.) (103. fotd)!

* Hulladékgy(ijtés a geotdpok kdrnyezetében vagy a
geottira Gtvonaldn

* Erzékelést fejlesztd egyszerii megfigyelések (értékek
megtaldldsa rovid leirdsok altal)

» Vetélkeddk a geotura végén az elhangzott informa-
ciokbol

* Hibakeresés: olyan széveget olvasunk fel a kériilot-
tiink lathatd teriiletrdl, amelybe hibak Kkeriiliek! Fel
kell ismerni azokat, de ha valaki helyes dolgot is hi-
basnak vél, az pontot veszit.

 Célzott megfigyelések, mérések a kiilonbozo geotd-
pokhoz, tajelemekhez kapcsoltan (allapotfelmérés,
kataszteri felvételezés, informaciohordozo jellemzdk
leirasa, mérése)

 Vizualis miivészet a kornyezeti nevelésben (filmké-
szités, képmontazs, foként természetes anyagokkal,
akar épitve a népi hagyomanyokra, terepi képekbdl
mozaik kirakdsa iddre)

e |dGjarasi elemek felismerése

» Természetvédelmi és fenntartasi munkak (feltarasok
kitisztitasa, rongalddott tabla javitasa)

* Témanap, témahét (szivarvany, viz, ko stb.) program-
jahoz illeszked( feladatok

» Turisztikai feladatok (tlizrakds, satordllitds stb.)

Minden megalloponton figyeljiink arra, hanyan férnek
el biztonsagosan (pl. lejtémeredekség, kitett letores,
partvonal stb.) és a geotopot is jol latva! Ha sziikséges,
bontsuk a tarsasagot tobb csoportra! A megallopon-
tokon célszer(i gyorsan atgondolni, mennyi a megtett
és a hatralévd (t, milyen dllapotban van a csoport, és
amennyiben szilkséges, tjratervezni. Feltardst a sériilé-
kenysége alapjan indokolt tavolsagrol, kdzetet, ha lehet,
korbe adva nézziink meg, konkrétan mutassunk rd az
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ismertetni kivant jellemzdre (pl. Gsmaradvany, vet6, as-
vanykivalas, karsztos iireg stb.)! Talaj bemutatdsa ese-
tén (ha nem védett a feltaras) alapvetd talajfizikai (és
-kémiai) tulajdonsagokat kézbe adott mintan, egysze-
rii technikakkal meg tudunk mutatni (pl. gylrdprdba,
mésztartalom-vizsgalat sth.). Ugyanakkor a természet-
védelmi szabdlyokat mindig tartsuk és tartassuk be,
kiilénosen gy(jtés tekintetében! Akdrmilyen izgalmas is
a szakmai program, mindig hagyjunk idét a természet
spontan megfigyelésére, a szabadon szervezdda jaték-
ra, mert ezek is hozzajarulnak a pozitiv attit(id kialaku-
lasahoz (104. fotd)!

A terepi kornyezeti nevelés a formalis oktatdst
kiegészitd képességek haszndlata miatt kivaldan al-
kalmas arra, hogy a kiilonbdzé képesség( gyerekek

Mddszertani javaslat

104. fotd: A Less Ndndor Emiéktiira Geotdp napi kdzpontja
(Nagy R.)

is hasznos tagjaként vehessenek részt a csapat mun-
kajaban. A pozitiv kirnyezeti attit(id kialakitasaban a
kirdndulasoknak, a pozitiv terepi élményszerzésnek
fontos szerepe van. Ezért érdemes ezt megerdsiteni
beszamolok formajaban. Ha konkrét feladatot, mun-
kat végeztek, akkor az eredményeket el lehet egy
kutatasi beszdmold mintdjara késziteni, de tekintve,
hogy a tlira 6nmagdban is lehet élményszerzd, akar
a programrol is érdemes képes beszamolot késziteni.
Ezek mind a geoparkok, mind az iskolai, egyesiileti
kozosségek honlapjara felkeriilhetnek (a megfele-
I6 GDPR-szabélyok betartdsaval). Az ,eredmények”
megjelenitése azért is [ényeges, mert valds értelmet
ad a cselekvésnek.

Ebben a fejezetben a kdrnyezeti neveléshez kapcsolodo alapfogalmak, a fenntarthatosag pedagdgidja, va-
lamint a koztiik 1évG viszonyrendszer kialakitasi lehetGségeinek megismerése a cél. A fogalmak mogott sok
szakirodalom hizodik, melyek tanulmanyozasa segitheti a munkankat. Kialakitasuk cselekvé médon megvalo-
sulé képességfejlesztéssel alakithatd, kozvetlen szemléltetéssel terepen megmutathatok. Olyan modszereket
valasszunk, amelyek segitségével a kornyezeti nevelési céljainkat képesek lesziink ugy megvalositani, hogy
azt alkalmazni tudjuk a geokornyezet megértéséhez! Fontos, hogy ezeket probaljuk ki kontrollalt koriilmények
kozott, mieldtt terepen alkalmazzuk. Néhany jol hasznalhato, szakirodalmakbol elsajatithaté modszercsoport:
szitudcids, memodriafejlesztd, kombindcids, €rzékelést fejleszid, bizalomerdsitd; kapcsolatteremtést segito:
kooperativ technikak (szakértdi mozaik, kooperativ csoportmunka stb.), drdmapedagogia, térképrajzolasi, taje-
kozoddsi feladatok, célzott és spontian megfigyelések, mérések, terepi kisérletek, projektmaddszer.

A mozgdsos terepi vetélkeddk célja a versengésre alapozott indirekt tanuldsi szitudcio kialakitasa, de csa-
patépitd szerepe is lehet, ha kiscsoportos formaban valositiuk meg.

Az akaddlyversenyek egyes dllomasait eldre helyezziik el a ttra ttvonaldn! igy a megoldést dssze lehet
kapcsolni terepi tajékozodassal is. A feladatokat érdemes (igy Osszeallitani, hogy egyik allomastdl a masik
felé haladva is legyen megfigyelni-, gy(jtenivald. Minden csoport maga késziti el a ,menetlevelet”, amelyre az
allomasvezetdk irjak a szerzett pontszamot. Az értékelést indokolni kell.

A keresd jétékok célja a kdmyezet ,,spontan” felmérése, a tdjékozddds, a tanult tdjelemek terepi felismerése,

azaz a megfigyelGképesség fejlesziése.
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Keress olyat, ami...! Csoportmunka: adott id6 alatt a didkoknak meghatarozott teriileten egy listan szerepld
terepi dolgokat, fotokat kell ,,begytijteni” (pl. keressenek felszinformakat, k6zettipusokat, szerkezeti elemeket
sth.). Beérkezés utan indokolniuk kell, hogy miért az adott dolgot hoztak. igy lehetéiség van az dsszefiiggések
felismertetésére és a hibas nézetek helyesbitésére.

Oda nem ill6 tdrgyak: Rejtsiink el néhany a kornyezetbe nem ill6 targyat, pl. legémbélyitett folyami kavicsot,
kagylohéjat, iivegcserepet, fémdarabot, hulladékot, kartyalapot stb.! A feladat az életkornak, tuddsszintnek
megfeleld nehézségli lehet. Konnyebb a feladat, ha ember alkotta targyakat rejtiink el. Nehezebb, ha a lombko-
ronaszintben is figyelni kell. A gyerekek egyenként vagy kis csoportokban menjenek végig az dsvényen, kbzben
dsszeszamolva, hogy mennyi oda nem ill6 targyat talaltak meg!

»A gombolyagos gondolkodds” célja a kirnyezeti rendszerek Osszefiiggéseinek, a tajelemek kapcsolati lan-
colatdnak feltirasa. Eszkdzei: rajzlap, ceruza, gombost(i és egy nagyon hosszli madzag. A jatékosok kitliznek
magukra egy cédulat, rairva egy természeti targy, jelenség, él6lény nevét vagy egy emberi cselekedetet. Pél-
daul ha a karszttal foglalkozzunk, a kivetkezoket tlizhetik ki: kigpités, résviz elszennyezidése, ivoviz, jdratok,
cseppkd, beszakadds, tisztitds, turizmus, vizszintcsokkenés, dradds, kézetek tdredezése, oxigénhidny, vizek dn-
tisztuldsa, cseppkd. Korbedllitjuk a résztveviket. Egyikilk megfogja a kotél végét, és a gombolyagot egy olyan
tarsnak dobja, akivel a felirata dsszefiigg, majd megindokolja, hogy miért. Ezutdn & szintén tovabbdobja egy
harmadiknak, és elmondja, mi az dsszefiiggés kettejiik kozott. Ez igy megy tovabb, amig minden jatékoshoz
3-4 alkalommal eljut a gombolyag. Ezutan valahol meghtzzuk a kételet, ami minden gyereket egyarant érint.
Ez megmutatja a természeti tényezok dsszetett kapcsolatrendszerét, a kirnyezeti hatdsokat. A gyakorlat ba-
toritia a kommunikdcid, a targyalas, az analizis és problémaelemzés készségeit. A feladat nehezithetd, ha
nemcsak a kdzvetlen, hanem minden el6z6 osszefiiggést meg kell ismételni 6sszefoglalva.

Fd fogalmak: kornyezeti nevelés, kornyezettudatossag, fenntarthatdsdg, cselekvd ismeretterjesztés, terepi
ismeretszerzés. Elsajalitdsi idd: 2 x 45 perc
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